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Wymagania wstepne

Wiadomosci z programu matematyki w szkole Srednie;j.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu analizy matematycznej obejmujgcymi rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej oraz dwdch zmiennych, a takze szeregi liczbowe i funkcyjne oraz
niektore typy rownan rozniczkowych. Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie nimi i wykonywania
stosownych obliczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student

1. Rozumie pojecia granicy ciggu, zbieznosci szeregu.

2. Zna pojecie pochodnej, metody rozwigzywania i jej zastosowania.

3. Zna pojecie pochodnych czgstkowych i potrafi oblicza¢ ekstrema dla funkcji dwéch zmiennych.
4. Rozumie pojecie catki podwojnej, zna metody obliczen i ich zastosowania.



5. Rozpoznaje niektore rodzaje rownan rézniczkowych i zna metody ich rozwigzywania.

Umiejetnosci:

Student

1. Potrafi obliczy¢ pochodng, wyznaczy¢ monotoniczno$¢ oraz znalez¢ granice, maksima i minima funkcji
jednej zmienne;j.

2. Potrafi oblicza¢ cafki nieoznaczone i oznaczone, miary pol, dtugosci krzywych, objetosci i pola
powierzchni bryt obrotowych.

3. Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe, ekstrema funkcji dwoch zmiennych, rézniczke catkowita.

4. Potrafi obliczy¢ catke podwdjna.

5. Potrafi rozwing¢ funkcje na szereg potegowy i szereg Fouriera.

6. Potrafi rozwigzywac réwnania rozniczkowe pierwszego i drugiego rzedu o statych wspoétczynnikach.

Kompetencje spoteczne:
Student ma Swiadomos$c¢ koniecznos$ci ciggtego pogtebiania swojej wiedzy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad: egzamin pisemny, ktory sprawdza wiedze teoretyczng zdobytg za wyktadach i umiejetnosc jej
zastosowania sktadajgcy sie z 3-5 pytan teoretycznych oraz 3-5 zadan - roznie punktowanych. Zdajagcy
otrzymuje ocene pozytywna, gdy zdobedzie 50% mozliwych punktow.

Cwiczenia: 3 pisemnych kolokwia podczas trwania semestru. Skala ocen:

60% - 3.0

68% - 3,5

76% -4,0

84% - 4,5

92% - 5,0

Student ma mozliwos¢ uzyskania dodatkowych puntkéw (10% mozliwych) za aktywno$¢ na ¢wiczeniach
(np. prawidtowe odpowiedzi na pytania zadawane przez prowadzgcego lub kolegow).

Tresci programowe

Wyktad i éwiczenia: ciggi liczbowe - monotoniczno$¢ i granica, liczba Eulera, granica i ciggtosc¢ funkciji,
pochodna funkgji - okreslenie, interpretacja, obliczanie, rozniczka funkciji i jej zastosowania, twierdzenia o
wartosci sredniej i ich zastosowania - ekstrema funkcji, wklestos¢ i wypuktosé, punkty przegiecia, reguta de
L'Hospitala, catka nieoznaczona (definicja i obliczanie - catkowanie sumy i iloczynu, catkowanie przez
podstawienie i czesci, catkowanie funkcji wymiernych), catka oznaczona (okreslenie, interpretacja i zwigzek
z polem, wiasnosci, catki niewlasciwe, zastosowania - obliczanie pdol obszardéw ptaskich, dlugosci tuku
krzywej, objetosci i pol powierzchni bryt obrotowych, szeregi liczbowe i funkcyjne (kryteria zbieznosci,
zbiezno$¢ warunkowa i bezwzgledna, szeregi potegowe - przedziat zbieznosci, rozwijanie funkcji w szereg
potegowy, szereg Fouriera), funkcje wielu zmiennych (okreslenie, pochodne czgstkowe - twierdzenie
Schwarza, rézniczka zupetna funkcji - wartosci przyblizone, pochodna kierunkowa, ekstrema funkcji dwéch
zmiennych, catka podwadjna - wkasnosci, obliczanie i jej zastosowania geometryczne oraz fizyczne, pewne
typy réwnan rézniczkowych | rzedu (o zmiennych rozdzielonych, zupetne, liniowe, réwnania rézniczkowe Il
rzedu o statych wspotczynnikach.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad multimedialny prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do studentéw
ilustrowany przyktadami rozwigzywanymi przez prowadzgcego na tablicy.

2. Cwiczenia - rozwigzywanie zadan na tablicy przez studentéw, omawianie rozwigzan zadan przez
prowadzgcego ¢wiczenia.

Literatura

Basic

1. B. Sikora, E. Lobos, A first course in calculus, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliyvice 2007.

2. B. Sikora, E. tobos, Advanced calculus : selected topics, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice
20009.

3. E. W. Swokowski, Calculus, Brooks/Cole, Boston 1983.



4.D. G. Zill, Calculus with analytic geometry, PWS Publishers, Boston 1985.

Additional

1. E. tobos, B. Sikora, Calculus and differential equations in exercises, Wydawnictwo Politechniki
Slgskiej, Gliwice 2004.

2. W. Trench, “Introduction to Real Analysis” (digitalcommons.trinity.edu/mono/7/)

3.M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 i 2, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2012.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 200 8,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 135 5,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 65 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




