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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologia i elementy optoelektroniczne i fotoniczne [S1EIT1E>TIEOIF]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Elektronika i telekomunikacja/Electronics and 4/7

Telecommunications

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Jan Lamperski
jan.lamperski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, teorii pola EM, optyki i optotelekomunikaciji.

Cel przedmiotu

Pogtebienie wiadomosci o wspotczesnej fotonice, dziataniu réznorodnych przyrzgdéw optycznych
stosowanych w optycznych systemach transmisyjnych oraz stuzgcych do przetwarzania sygnatow
optycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
brak

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie tresci wyktadowych ma forme testu pisemnego i/lub ustnego. Zaliczenie laboratoryjnego
odbywa sie na podstawie raportéw.



Tresci programowe

Dualizm korpuskularno-falowy: promienie, fale, elektromagnetyzm, kwanty. Polaryzacja $wiatta. Efekty
elektrooptyczne i akustooptyczne. Optyka nieliniowa. Elementy mechaniki kwantowe;.

Wybrane elementy optyki zintegrowanej: falowody planarne, sprzegacz kierunkowy, modulator
elektrooptyczny, modulator elektroabsorbcyjny (efekt Franza-Keldysha), modulator Macha-Zehndera,
modulatory akustooptyczne.

Wibdkna fotoniczne.

Rezonatory optyczne.

Potprzewodnikowe materiaty optoelektroniczne, nosniki prgdu, pasmowa struktura energetyczna,
potprzewodniki z prostg i skosng przerwg energetycznag.

Oddziatywanie promieniowania z atomami.

Detekcja i generacja sSwiatta w pétprzewodnikach. Widmo emisyjne diody LED.

Wzmacniacze optyczne. Klasyfikacja laseréw i wtasciwosci. Lasery z synchronizacjg modow.

Uktady modulatoréow dla zaawansowanych formatéw modulacji: PSK, QPSK, DQPSK, PoISK. Detakcja
optycznych sygnatéw wielowartosciowych. Optyczne wzmacniacze potprzewodnikowe: konwersja
dtugosci fal, regeneracja. Wykorzystanie efektow nieliniowych do przetwarzania i regeneracji sygnatow
(NOM, SL, SPM-MZI, XPM-MZI). Komutacja optyczna: MEMS, OE, LC, CI. Petle optyczne OIL, OPLL.
Komputery optyczne.

Generacja wielofalowa. Optyczne wzorce czestotliwosci.

Projekty obliczeniowe obejmujg wybrane zagadnienia wyktadowe.

Metody dydaktyczne

Projekty zorientowane sg na wybrane praktyczne problemy elementéw fotonicznych.

Literatura
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Optoelektronika, B. Zietek, UMK, Torun, 2004

Optical Electronics in Modern Communications, A. Yariv, Oxford University Press, N. York, 1998
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Uzupetniajgca:

Optyczne przetwarzanie informaciji, K. Gniadek, PWN, Warszawa, 1992
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 0 0,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 0 0,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 0 0,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




