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Wymagania wstepne

Student ma wiedze i umiejetnosci z przedmiotu Matematyka realizowanego na pierwszym semestrze
studiow.

Cel przedmiotu

Poznanie zastosowan narzedzi matematycznych i metod do rozwigzywania prostych zagadnien
technicznych oraz wskazanie na mozliwosci zastosowania matematyki w zagadnieniach bardziej ztozonych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Ma wiedze z matematyki obejmujgcg wybrane dziaty analizy matematycznej, algebry, geometrii
analitycznej i teorii rownan rézniczkowych.



2. Ma wiedze dotyczgcg stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadniern mechanicznych.
3. Ma wiedze dotyczacg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych wspomagajgcych prace
inzyniera przy jednoczesnym zrozumieniu ich ograniczen.

Umiejetnosci:
1. Potrafi postugiwaé sie metodami matematycznymi w analizie wybranych zagadnien mechanicznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos$¢ potrzeby pogtebiania i poszerzania wiedzy.

2. Ma swiadomos¢ znaczenia matematyki w rozwigzywaniu zagadnien mechanicznych oraz potrafi
zasiegac opinie ekspertdéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez egzamin pisemny. Zadania majg
charakter teoretyczny lub praktyczny. Egzamin oceniany jest w systemie punktowym. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Cwiczenia: w ramach ¢wiczeh efekty ksztatcenia weryfikowane sg przez dwa kolokwia, ocenianie ciggte
oraz uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$c¢ i prace podczas zajec¢. Warunkiem otrzymania
pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie co najmniej 50% punktow.

Tresci programowe

1. ELEMENTY RACHUNKU ROZNICZKOWEGO FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH

2. WYBRANE ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE ORAZ ICH METODY ROZWIAZYWANIA
3. CALKI WIELOKROTNE

4. ALGEBRA LINIOWA

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. ELEMENTY RACHUNKU ROZNICZKOWEGO FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH

* Dziedzina funkcji dwéch zmiennych

* Granice funkcji dwoch zmiennych

* Pochodne czgstkowe

* Rézniczka zupetna funkcji dwoch zmiennych, obliczenia przyblizone

* Ekstremum funkcji dwoch zmiennych

2. WYBRANE ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE PIERWSZEGO | DRUGIEGO RZEDU ORAZ
ICH METODY ROZWIAZYWANIA

* Definicja zwyczajnego réwnania rézniczkowego, catka ogdlna, catka szczegdlna réwnania
rézniczkowego, zagadnienie poczgtkowe Cauchy’ego

* Réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie jednorodne, liniowe rownanie jednorodne, liniowe
rownanie niejednorodne, rownanie Bernoulliego, rownanie rézniczkowe zupetne

* Liniowa zaleznosc i niezaleznosc¢ catek szczegolnych

* Liniowe, niejednorodne réwnanie rézniczkowe 2 rzedu o statych wspoétczynnikach

3. CALKI WIELOKROTNE

« Catki podwdjne (definicja, wyznaczenie catek podwaojnych)

» Zastosowania catek podwdjnych (pole obszaru, objetos¢ bryty, momenty statyczne i bezwtadnosci)
* Catki podwojne we wspotrzednych biegunowych

« Calki potrdjne (definicja, wyznaczenie catek potréjnych)

» Zastosowania catek potréjnych (objetosc bryty)

« Calki potréjne we wspotrzednych cylindrycznych i sferycznych

4. ALGEBRA LINIOWA

« Uktady réwnan liniowych (twierdzenie Cramera, metoda macierzy odwrotnej, metoda eliminacji Gaussa)
Cwiczenia:

1. ELEMENTY RACHUNKU ROZNICZKOWEGO FUNKCJI WIELU ZMIENNYCH

* Dziedzina funkcji dwéch zmiennych

* Granice funkcji dwoch zmiennych

* Pochodne czgstkowe



* Rézniczka zupetna funkcji dwoch zmiennych, obliczenia przyblizone

* Ekstremum funkcji dwoch zmiennych

2. WYBRANE ROWNANIA ROZNICZKOWE ZWYCZAJNE PIERWSZEGO | DRUGIEGO RZEDU ORAZ
ICH METODY ROZWIAZYWANIA

* Definicja zwyczajnego réwnania rézniczkowego, catka ogdlna, catka szczegdlna réwnania
rézniczkowego, zagadnienie poczgtkowe Cauchy’ego

* Roéwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie jednorodne, liniowe rownanie jednorodne, liniowe
rownanie niejednorodne, rownanie Bernoulliego, rownanie rézniczkowe zupetne

* Liniowa zaleznosc i niezaleznosc¢ catek szczegolnych

* Liniowe, niejednorodne réwnanie rézniczkowe 2 rzedu o statych wspoétczynnikach

3. CALKI WIELOKROTNE

+ Catki podwdjne (definicja, wyznaczenie catek podwaojnych)

» Zastosowania catek podwdjnych (pole obszaru, objetos¢ bryty, momenty statyczne i bezwtadnosci)

* Catki podwojne we wspotrzednych biegunowych

« Calki potrdjne (definicja, wyznaczenie catek potréjnych)

» Zastosowania catek potréjnych (objetosc bryty)

« Calki potréjne we wspotrzednych cylindrycznych i sferycznych

4. ALGEBRA LINIOWA

» Ukfady réwnan liniowych (twierdzenie Cramera, metoda macierzy odwrotnej, metoda eliminacji Gaussa)

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy, teoria przedstawiana
w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow.
Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura

Podstawowa:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2, Definicje, twierdzenia i wzory, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2019.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2018.

3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2002.

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2006.

5. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz. | i ll, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2015.

6. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka cz. Il, Analiza matematyczna, WNT, Warszawa 2017.

7. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka cz. IV, WNT, Warszawa 2012.

Uzupetniajgca:

1. J. Morchato, Z. Ratajczak, J. Werbowski, Matematyka, Rownania rozniczkowe zwyczajne w
zastosowaniach, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1992.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 47 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




