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Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu szkoty sredniej. Znajomos$¢ funkcji trygonometrycznych, wyktadniczych i
logarytmicznych. Umiejetnos¢ sprawnego przeksztatcania wzoréw, wykonywania podstawowych dziatan
algebraicznych na utamkach.

Cel przedmiotu

Dogtebne poznanie podstaw logiki matematycznej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu
niezbednym do studiowania Automatyki i Robotyki. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy, do
zagadnien praktycznych w obszarze nauk technicznych, zwlaszcza w automatyce i robotyce.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Zna najwazniejsze twierdzenia analizy matematycznej i ich praktyczne zastosowania.
2. Posiada zaawansowang wiedze z logiki matematycznej, teorii mnogosci, teorii ciggéw i szeregow



liczbowych.
3. Posiada biegtg znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego.

Umiejetnosci:

1. Potrafi zaprezentowa¢ podstawowe twierdzenia z analizy matematycznej i zastosowac je do
rozwigzywania przyktadéw ilustrujgcych konkretne zagadnienia praktyczne.

2. Potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do budowy i analizy prostych modeli matematycznych
opisujgcych zjawiska z innych dyscyplin naukowych.

3. Posiada umiejetno$¢ przedstawienia w sposéb zrozumiaty w mowie i na piSmie rozumowan
matematycznych, formutowania twierdzen i definic;ji.

4. Potrafi postugiwac sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow przy rozwigzywaniu konkretnych
problemdéw matematycznych.

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi precyzyjne formutowac pytania stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania.

2. Posiada swiadomo$c¢ ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

3. Posiada $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i jest gotowy do przyjecia zasad pracy w
zespole.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad.

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.

Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Cwiczenia.

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadow wiedzy dla rozwigzywania zadan w
formie dwoch kolokwidow. Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zaje¢. Ocena aktywnosci na
zajeciach.

Tresci programowe

Elementy logiki i teorii mnogosci.

Ciggi i szeregi liczbowe.

Funkcje elementarne i ich wtasno$ci.

Pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej.

Witasnosci pochodnych.

Catka nieoznaczona i oznaczona z zastosowaniami.
Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych.
Catki wielokrotne i ich zastosowanie.

Elementy réwnan rézniczkowych.

Tematyka zaje¢

Rachunek zdan i kwantyfikatoréw. Elementy teorii mnogosci. Ogolna teoria relacji. Relacje porzadkujgce

i relacje rwnowaznosci. Kresy zbioréw i ich wiasnosci. Twierdzenia o granicach wtasciwych i
niewfasciwych ciggow liczbowych. Podciggi. Szeregi liczbowe. Kryteria zbieznosci szeregdw liczbowych o
wyrazach nieujemnych i dowolnych. lloczyn Cauchy"ego szeregoéw. Twierdzenie Mertensa. Funkcje
elementarne i ich wtasnosci. Funkcje ciggte i ich wtasnosci. Ciggi i szeregi funkcyjne. Zbieznos¢ punktowa
i zbieznosc¢ jednostajna. Twierdzenie Cauchy"ego-Hadamarda. Pochodna funkcji zmiennej rzeczywistej.
Wtasnosci pochodnych. Twierdzenia o wartosci sredniej. Badanie przebiegu funkcji. Twierdzenie de
L"Hospitala i jego zastosowanie. Pochodne wyzszych rzedow. Wzér Taylora i rozwijanie funkcji w szeregi
potegowe. Pochodna funkcji uwiktanej. Catka nieoznaczona. Podstawowe metody catkowania.
Zastosowanie geometryczne i catki oznaczonej. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych.
Ekstrema lokalne funkcji dwoch i trzech zmiennych. Pochodna kierunkowa funkcji dwdch i trzech
zmiennych oraz jej zastosowanie. R6zniczka zupetna i jej zastosowanie do obliczen przyblizonych. Catki
wielokrotne i ich zastosowanie. Catka krzywoliniowa skierowana i nieskierowana. Catki powierzchniowe.
Elementy réwnan rézniczkowych.

Metody dydaktyczne



Wyktad:

1. Wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow.

2. Teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw.

3. Uwzglednia sig aktywnos$¢ studentow w czasie zaje¢ przy wystawianiu oceny koricowej.
Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.

2. Szczegotowe recenzowanie rozwigzan zadan i dyskusje nad komentarzami.

3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura

Podstawowa:
1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2007 .
2. H. J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM 2000.

Uzupetniajgca:

1. M. Gewert. Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1 i 2, przyktady i zadania, Oficyna wydawnicza GiS
Wroctaw 2019

2. W. Kotodziej, Analiza Matematyczna, PWN, Warszawa 2009.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 92 3,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 58 2,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




