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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten modut powinien posiada¢ podstawowg wiedze matematyczng na poziomie
maturalnym podstawowym, by¢ zaznajomionym z pojeciami takimi, jak: liczby naturalne, wymierne,
rzeczywiste, dziatania na liczbach, pierwiastek, wartos¢ bezwzgledna, potegi, logarytmy, wyrazenia
algebraiczne, wielomiany, rozwigzywanie rownan i nieréownosci liniowych, kwadratowych, i (prostych)
wymiernych, pojecie funkcji, wykres funkcji, dziedzina i przeciwdziedzina funkcji, trygonometria, elementy
geometrii na ptaszczyznie, ciggi arytmetyczne i geometryczne, pojecie zbioru, dziatania na zbiorach.
Powinien posiada¢ umiejetnosc¢ rozwigzywania podstawowych problemow matematycznych w wyzej
wymienionym zakresie. Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie
postawy, jak uczciwo$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé, ciekawosé poznawcza, kreatywnosg, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o matematyce w zakresie analizy matematycznej i algebry
liniowej. 2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami za zakresu analizy matematycznej i algebry
liniowej, takimi jak: ciggi i szeregi liczbowe, granica ciggu, granica funkcji, rachunek rézniczkowy funkcji
jednej zmiennej, rachunek catkowy: catka nieoznaczona i oznaczona, wprowadzenie do réwnan
rézniczkowych, grupy, pierscienie i arytmetyka modularna, liczby zespolone, macierze, wyznaczniki, uktady
réwnan liniowych i eliminacja Gaussa, elementy geometrii analitycznej. 3. Rozwiniecie u studentéw
umiejetnosci rozwigzywania problemow z wyzej wymienionych dziedzin. Ksztattowanie u studentéw
0golnych umiejetnosci logicznego wnioskowania i $cistego myslenia.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
bioinformatycznych, obejmujgca analize matematyczng i algebre liniowa.

Umiejetnosci:

1. Ma umiejetnosc¢ obliczania wyznacznikéw, umie stosowac rachunek macierzowy (metoda Gaussa) do
rozwigzywania uktadow rownan liniowych, potrafi przeprowadzi¢ operacje na macierzach (w tym
operacje na wektorach w przestrzeni Euklidesowej), wykona¢ najprostsze dziatania na liczbach
zespolonych.

2. Potrafi wyznaczac granice ciggu, granice funkcji, oblicza¢ pochodne i cafki, stosowac rachunek
rozniczkowy i catkowy do réwnan rézniczkowych zwyczajnych liniowych 1 rzedu (najprostsze przyktady).
3. Potrafi poruszac sie w obszarze podstawowych pojec teorii grup (najprostsze zagadnienia).

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb matematycznie poprawny w obszarze algebry liniowej i geometrii
analitycznej.

2. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, rozumie koniecznos¢
systematycznej pracy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia

- ciggta ocena - nagradzanie za aktywno$¢ zamanifestowang w dyskusiji i wspotprace przy rozwigzywaniu
praktycznych zadan,

- ciggta ocena - nagradzajgca wzrost umiejetnosci korzystania z wyuczonych technik,

- uzyskanie dodatkowych punktéw za aktywnos$¢ na zajeciach (dotyczy wyktadéw oraz éwiczen), w tym
przedstawienie raportow omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie
teorii w innych naukach lub odniesienie do miejsca w historii matematyki,

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen sg weryfikowane na podstawie 2 kolokwidéw przeprowadzonych w
ciggu okoto 7 i 15 tygodnia, sktadajgcych sie z 5-7 zadan z mozliwg zmienng punktacjg w zaleznosci od
ich poziomu trudnosci. Prog zaliczenia: 50% wszystkich punktow.

Wykfad

Wiedza zdobyta podczas wyktadu jest weryfikowana na zaliczeniu wyktadu w formie pisemnej dotyczgcym
teoretycznej czesci przedmiotu z mozliwymi przyktadami oraz zadaniami praktycznymi.

Pisemne zaliczenie wykfadu jest zbiorem pytan, na ktére oczekuje sie odpowiedzi opisowej (przy uzyciu
precyzyjnego jezyka teorii). Prog zaliczenia: 50% punktéw. Ostateczna lista zagadnien, na podstawie ktorej
przygotowywane sg pytania, zostanie przestana studentom pocztg elektroniczng za pomocg
uniwersyteckiego systemu poczty elektroniczne;j.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowe;j:
ciagi i szeregi liczbowe,

rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej ,

rachunek catkowy: catka nieoznaczona i oznaczona

wprowadzenie do réwnan rézniczkowych,

grupy, pierscienie i arytmetyka modularna,



liczby zespolone,
macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych,
elementy geometrii analitycznej.

Cwiczenia prowadzone sg w formie pietnastu dwugodzinnych zajeé. Program zaje¢ éwiczeniowych
obejmuje rozwigzywanie zadan dotyczgcych uprzednio wygtoszonych wyktadéw.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowe;j:
ciggi i szeregi liczbowe, granica ciggu,

rachunek rozniczkowy funkcji jednej zmiennej : funkcje elementarne, wtasnosci funkcji, granica funkciji,,
pochodna funkciji,, reguty wyznaczania pochodnych, reguta de I"Hospitala, badanie monotonicznosci
funkcji, szukanie miniméw i maksimow, wzor Taylora,

rachunek catkowy: catka nieoznaczona i oznaczona, reguty catkowania, wtasno$ci catek, zastosowania w
geometrii,

wprowadzenie do rownan rézniczkowych zwyczajnych: réwnania rézniczkowe 1 rzedu, rownania liniowe
grupy, pierscienie i arytmetyka modularna,
liczby zespolone, postacie liczb zespolonych i dziatania

macierze, dziatania na macierzach, wyznaczniki i ich wkasnosci, uktady rownan liniowych i eliminacja
Gaussa, macierz odwrotna

elementy geometrii analitycznej : wektory, iloczyn skalarny, wktorowy i mieszany

Cwiczenia prowadzone sg w formie pietnastu dwugodzinnych zaje¢. Program zajeé éwiczeniowych
obejmuje rozwigzywanie zadan dotyczgcych uprzednio wygtoszonych wykfadéw.

Metody dydaktyczne

Wyktad

1. wykfad na tablicy z interaktywnymi pytaniami do grupy studentéw,

2. aktywnos$¢ studentow (przygotowanie raportéw historycznych o matematykach zwigzanych z
prezentowanym materiatem, raporty na temat zastosowania algebry w naukach inzynierskich) podczas
zajec bedzie brana pod uwage podczas wystawiania oceny koncowe;j,

3. inicjowanie dyskusji podczas wyktadu,

4. teoria przedstawiona w zwigzku z aktualng wiedzg studentow z poprzednich wykftadow,

5. prezentacje z wykorzystaniem projektora na niektorych wyktadach.

Cwiczenia

1. rozwigzywanie problemoéw na tablicy,

2. szczegotowy przeglad rozwigzan zadan przez nauczyciela i dyskusje na temat rozwigzan.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




