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Wymagania wstepne

Posiada usystematyzowang wiedze z zakresu algebry, rachunku prawdopodobienstwa, teorii sygnatéw
jednowymiarowych niezbedng do rozumienia reprezentacji i analizy sygnatéw w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Student zna zasady dziatania cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, w tym transmisji w
pasmie podstawowym, modulacji cyfrowych, sposobow odbioru sygnatow oraz ma szczegétowg wiedze z
zakresu podstawowych metod cyfrowego przetwarzania sygnatow. Student potrafi rozwigzywac
podstawowe problemy z zakresu elektroniki i telekomunikacji z wykorzystaniem aparatu matematycznego z
zakresu analizy matematycznej, algebry i rachunku prawdopodobienstwa.

Cel przedmiotu

Przedstawienie idei kodowania korekcyjnego i detekcyjnego oraz technik kodowania uzywanych w
systemach telekomunikacyjnych. Zapoznanie studenta z metodami kodowania i dekodowania, w
szczegolnosci kodow blokowych, cyklicznych i splotowych. Przedstawienie zasady dziatania turbo kodéw
oraz kodéw LDPC. Oméwienie procedur ARQ/H-ARQ.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Posiada wiedze nt. cech, parametrow i wkasnos$ci kodéw korekcyjnych i detekcyjnych, dekodowania
twardo i miekkodecyzyjnego,

2. Posiada wiedze nt. kodéw blokowych, cyklicznych, BCH, RS i innych, kodéw splotowych, metod
kodowania i dekodowania, parametrow, a takze wtasnosci, modyfikacji kodéw blokowych, kodoéw RM,
CRC, iterowanych oraz kaskadowych,

3. Posiad wiedze nt. wspotczesnych kodow opartych o grafy: turbo kodéw, kodéw LDPC, kodéw
polaryzayjnych: parametrow, wtasnosci, metod kodowania i dekodowania. Wie o TCM, kodach
fontannowych, oraz kodach STC i sieciowych,

4. Posiada podstawowg wiedze nt. algebry ciat skonczonych,

5. Posiada wiedze nt. przeplotu, ARQ, STC oraz technik uzywanych w wspotczesnych systemach
telekomunikacyjnych

Umiejetnosci:

1. Potrafi oméwi¢/przedstawi¢ proces kodowania danych dla kodéw blokowych, cyklicznych,
splotowych. Potrafi okresli¢ podstawowe parametry kodow,

2. Potrafi zrealizowa¢ proces dekodowania twardo- i miekko-decyzyjnego dla kodéw blokowych,
cyklicznych oraz splotowych,

3. Potrafi analizowac i poréwnacé rézne schematy kodowania,

4. Potrafi zastosowac wiedze nt. technik ARQ/ H-ARQ.

Kompetencje spoteczne:
1. Potrafi dostrzec i analizowac¢ rozwdj technik kodowania oraz potrzebe ich stosowania.
2. Rozumie, ze wiedza i umigjetnosci zakresu technik kodowania szybko mogg sta¢ sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza i umiejetnosci nabyte w trakcie wyktadéw sg weryfikowane podczas egzaminu. Egzamin ma
forme pisemng i/lub ustng. Sktada sie 4-6 pytan otwartych, ktére nie muszg by¢ rowno punktowane. Prog
zaliczeniowy dla egzaminu pisemnego to 50% mozliwych do zdobycia punktow. Egzamin ustny sktada sie
z 2-3 pytan otwartych ktére ocenianych tgcznie z uwzglednieniem rozumienie zagadnienia przez
studenta, a takze szczegotowos¢ odpowiedzi. Prog zaliczeniowy dla egzaminu ustnego to 50% mozliwych
do zdobycia punktéw.

Umiejetnosci nabyte podczas realizacji zaje¢ ¢wiczeniowych sg oceniane na podstawie kolokwium.
Kolokwium ma forme pisemng i sktada sie z 4-6 pytan o charakterze otwartym. Prog zaliczeniowy to 50%
mozliwych do zdobycia punktow.

Tresci programowe

Wyktad w obszarze kodowania obejmuje szereg zagadnien zwigzanych z klasyfikacjg kodéw, zyskiem
kodowania, kodami blokowymi i kodami Hamminga, kodami wielomianowymi, kodami cyklicznymi czy
dekodowaniem. Omawiane sg takze modyfikacje kodéw blokowych, kody CRC, iterowane kody, kody
kaskadowe, migkkodecyzyjne algorytmy dekodowania oraz kody splotowe wraz z algorytmem Viterbiego.
Natomiast w czesci ¢wiczeniowej studenci bedg mieli okazje praktycznie zapoznac sie z generowaniem i
dekodowaniem réznych rodzajow koddw, jak rowniez tworzeniem tabel dekodowania, opracowywaniem
schematow dziatania kodera/dekodera, czy wyznaczaniem parametrow poszczegdlnych kodéw.

Tematyka zaje¢

Wyktad obejmuje nastepujace zagadnienie: klasyfikacje kodoéw, zysk kodowania, kody blokowe
(generowanie stow kodowych, postac¢ systematyczna, odlegto$¢ Hamminga, dekodowanie twardo i miekko-
decyzyjne, tabela standardowa, macierze generujgca i kontroli parzystosci,), kody Hamminga,
dekodowanie przy pomocy syndromu, wiasnosci kodéw, kody wielomianowe, kody cykliczne (pojecie
cyklicznosci, wkasnoéci kodéw cyklicznych, generowanie stow w postaci systematycznej), wielomian
syndromu, idea dekodowania, dekoder Meggitta, dekoder wiekszosciowy, dekodowanie przy pomocy
zbioroéw informacyjnych, kody BCH i RS (definicje, wlasnosci, idea algebraicznego dekodowania kodow),
modyfikacje kodoéw blokowych, kody CRC, kody iterowane, kody kaskadowe, miekkodecyzyjne algorytmy
dekodowania kodéw blokowych, kody splotowe (opis w réoznych dziedzinach, jako filtr, jako automat,
wiasnosci, diagram standéw kodera, algorytm Viterbiego, wykluczanie, koder systematyczny, kodery RSCC,
techniki ARQ / H-ARQ, kody dekodowane iteracyjnie (turbo-kody, kody LDPC, rola przeplotu, osiggane



wyniki, dekodowanie).

Cwiczenia obejmujg nastepujgce zagadnienia: kody blokowe (generowanie stéw kodowych, wyznaczanie
parametrow kodow, tworzenie tabeli dekodowania), syndrom (wyznaczanie, dekodowanie z wyznaczaniem
syndromu)), kody cykliczne(opracowanie schematu dziatania kodera/dekodera, wyznaczanie parametrow
kodow, tworzeni stow kodowych), kody BCH i RS (wyznaczanie parametréw kodéw na podstawie
podanych wstepnych zatozen), kody splotowe(tworzenie schematu kodera, tworzenie kraty, generowanie
stow kodowych, dekodowanie z wykorzystaniem alg. Viterbiego).

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia: ¢wiczenia praktyczne - realizacja zadan podanych przez prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




