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Wymagania wstepne

Student ma ugruntowang wiedze z zakresu komunikacji bezprzewodowej (radiokomunikacji), sieci
komdrkowych i propagacji sygnatéw przez rézne kanaty transmisyjne; ma uporzgdkowang i zaawansowang
wiedze z zakresu wspotczesnych systemow radiokomunikacji ruchomej i nowoczesnych technik w nich
stosowanych

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy i umietnosci z zakresu zasad dziatania oraz
podstawowych wyzwan stawianych systemom radia programowalnego, kognitywnego, a takze z zakresu
metod dynamicznego dostepu do medium transmisyjnego i implementacji uktadu radia programowalnego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma wiedze w zakresie budowy i architektury programowalnych uktadéw cyfrowych oraz w zakresie
mozliwosci ich praktycznego wykorzystania; ma uporzagdkowang i zaawansowang wiedze z zakresu
wspétczesnych systeméw radiokomunikacji ruchomej i nowoczesnych technik w nich stosowanych, ze
szczegolnym uwzglednieniem technik radia programowalnego i kognitywnego.



Umiejetnosci:

Potrafi wykorzystywaé¢ dostepne platformy programowalne (np. USRP), a w tym programowalne ukfady
scalone i mikrokontrolery, podczas realizacji projektéw z zakresu elektroniki i telekomunikacji; potrafi
przeprowadzi¢ typowe obliczenia i wykorzysta¢ wtasciwe oprogramowanie w celu projektowania i
analizy dziatania zaawansowanych uktadéw cyfrowego przetwarzania sygnatéw

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie koniecznos¢ poznawania pojawiajgcych sie nowych rozwigzan z zakresu komunikaciji
bezprzewodowej; rozumie wyzwania stojgce przed radiokomunikacjg spowodowane rosngcym
zapotrzebowaniem na szybkos$¢ i jakos¢ transmisji; potrafi formutowac opinie na temat podstawowych
wyzwan, przed ktérymi stoi wspotczesna elektronika i telekomunikacja

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana poprzez egzamin pisemny (i/lub ustny) sktadajacy
sie z kilku wiekszych lub kilkunastu krotkich pytan przewaznie opisowych; pytania sg o réznym stopniu
trudnosci, z rézng liczbg przypisanych do nich punktdéw. Prég zaliczeniowy - 50% mozliwych do zdobycia
punktow. Stosuje sie nastepujgcg skale ocen: <= 50% 2.0; 51%-60% 3.0; 61%-70% 3.5; 71%-80% 4.0;
81%-90% 4.5; 91%-100% 5.0. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie ktérych opracowywane sg
pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty
elektroniczne;j.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg podstawie czgstkowych ocen
uzyskanych rezultatéw pracy w laboratorium projektowym, a takze na podstawie realizacji wspdlnego
kilkuosobowego projektu z zakresu radia programowalnego. Oceny czgstkowe z wynikow rezultatéw
prac w laboratorium bedg braty pod uwage zaangazowenie studenta w realizacje zadania projektowego.
Ocena za projekt grupowy bedzie wystawiona na podsatwie przygotowanego raportu. Ocena koncowa
uwzglednia wszystkie zdobyte oceny czgstkowe, a takze zaangazowanie i postawe studenta w czasie
zajec.

Tresci programowe

Tematyka przedmiotu skupia sie na zagadnieniach zwigzanych z systemami radia definiowanego
programowo (SDR) oraz radia kognitywnego.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Zagadnienia wprowadzajgce: idea radia programowalnego (Software Defined Radio, SDR), definicje,
potrzeba stosowania technologii SDR, pozadane cechy urzadzen nadawczo-odbiorczych, gtéwne cele
techniczne

2. Tradycyjna i idealna architektura sprzetowa uktadu nadawczo-odbiorczego, posrednie rozwigzania
praktyczne, najnowsze kierunki badan

3. Wymagania i rozwigzania dla stopnia czestotliwo$ci radiowej (RF) oraz anten w uktadach nadawczo-
odbiorczych

4. Problemy konwersji analogowo-cyfrowej oraz cyfrowej realizacji modulacji czestotliwosci posredniej
(IF) w SDR

5. Podstawowe komponenty sprzetowe cyfrowego przetwarzania sygnatéw (hardware), wtasnosci
procesorow sygnatowych,

6. Podstawowe moduty oprogramowania radia programowalnego

7. Pobieranie oprogramowania (Software download)

8. Rozwdj technologii radia programowalnego w kierunku Cognitive Radio (CR), cechy CR, definicje
9. Zagadnienia detekcji wolnych zasobdéw radiowych, uczenia i adaptacji w CR

10. Platformy sprzetowe CR

11. Technologie transmisyjne wiasciwe dla CR, ochrona uzytkownikéw licencjonowanych

12. Podejmowanie decyzji - zastosowanie teorii optymalizacji oraz teorii gier w CR

Projekt:

1. Praktyczne zapoznanie sie z architekturg sprzetowg uktadu SDR



2. Programowanie uktadéw SDR w ramach wybranej platformy programowe;j i sprzetowej oraz narzedzi
programistycznych (np. dla $Srodowiska GNU Radio)
3. Realizacja grupowego projektu z zakresu radia programowalnego z wykorzystaniem

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna przygotowana przez prowadzgcego zajecia, ilustrowana
przyktadami podawanymi na tablicy. Wyktad prowadzony przewaznie w sposob tradycyjny, ale takze
czesciowo w postaci wyktadu konwersatoryjnego i/lub problemowego

2. Zajecia projektowe: wykonanie zadan projektowych wskazanych przez prowadzacego, zaréwno
zadania indywidualne (w pierwszej czesci projektu) oraz w grupie (druga czesci projektu).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 42 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




