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Wymagania wstepne

Wiedza o metodach analizy obwodow elektrycznych i magnetycznych, metodach wzniecania pola
magnetycznego i generowania sity elektro-motorycznej oraz o budowie i dziataniu transformatorow i
maszyn indukcyjnych, a takze wiedza w zakresie metodologii.Umiejetnos$¢ analizy prostych obwodow
elektrycznych i magnetycznych oraz wyznaczania parametréw schematu zastepczego transformatora i
silnika indukcyjnego i umiejetnosc tgczenia obwodow i wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych i
mechanicznych. Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzenia wiedzy i umiejetnosci. Zdolnos¢ do
podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych, umiejetnos¢
komunikowania sie z najblizszym $srodowiskiem podczas wyktadow i ¢wiczen.

Cel przedmiotu

Poznanie budowy, zasad dziatania, charakterystyk, wiasciwosci eksploatacyjnych i podstawowych metod
analizy typowych stanéw pracy maszyn synchronicznych oraz maszyn komutatorowych i maszyn
specjalnych. Opanowanie podstawowych metod badania i pomiaréw maszyn elektrycznych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. przedstawi¢ budowe, zasade dziatania, charakterystyki oraz podstawowe metody analizy maszyn
synchronicznych, maszyn komutatorowych, silnikéw bezszczotkowych i wybranych maszyn specjalnych
2. przedstawi¢ wiasciwosci eksploatacyjne i metody wykonywania pomiaréw podstawowych
parametrow i charakterystyk transformatorow i maszyn elektrycznych

Umiejetnosci:

1. wyjasni¢ zasade dziatania maszyn synchronicznych i maszyn komutatorowych oraz wykonywac
obliczenia parametréw i podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych

2. utworzy¢ uktady pomiarowe do badania parametréw, charakterystyk i wtasciwos$ci ruchowych
transformatoréw i maszyn elektrycznych identyfikowac parametry

3. wykonywac wybrane pomiary klasycznych maszyn elektrycznych i na podstawie tych pomiaréw
identyfikowac ich podstawowe parametry i charakterystyki

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi radzi¢ sobie w sytuacjach zwigzanych z eksploatacjg maszyn elektrycznych i wykazaé sie
pewnos$cig w dziataniach wymagajgcych wiedzy o tych maszynach

2.potrafi myslec i dziata¢ odpowiedzialnie i w sposéb przedsiebiorczy w obszarze zwigzanym z produkcjg
i eksploatacjg maszyn elektrycznych i transformatorow

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad i ¢wiczenia rachunkowe:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym w formie testu (student moze
korzystac z okreslonych przez wyktadowce pomocy dydaktycznych),

- ocenianie ciggte na kazdych ¢wiczeniach rachunkowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych z maszyn
elektrycznych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach aktywno$ci studenta i przyrostu jego wiedzy oraz umiejetnosci, a
takze kompetencji spotecznych zwigzanych z pracg w zespole,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg okreslonego ¢wiczenia laboratoryjnego, ocena
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- przygotowywanie odpowiedzi na pytania i zadania problemowe podawane przez wykfadajgcego i
prowadzgcego ¢wiczenia,

- efektywnos¢ i btyskotliwo$é na ¢wiczeniach przy rozwigzywaniu zadan.

Tre$ci programowe

Wykfad

1. Maszyny synchroniczne.

2. Maszyny komutatorowe prgdu statego.
3. Bezszczotkowe maszyny pradu statego.
4. Silniki krokowe. Silniki wykonawcze.

Laboratoria

1. Uktady i stanowiska pomiarowe do badania maszyn elektrycznych i transformatorow.

2. Podstawowe préby pomiarowe maszyn elektrycznych.

3. Wyznaczania parametréw i charakterystyk tranformatora

jedno i tréjffazowego oraz silnikow indukcyjnych, silnikdéw pradu statego i maszyn synchronicznych na
podstawie pomiardw.

4. Analiza i interpretacja otrzymanych wynikow pomiardow i obliczen.

Cwiczenia

1. Wstepne obliczenia projektowe przetwornikdéw elektromagnetycznych.

2. Wyznaczanie, na podstawie danych znamionowych, parametréow schematu zastepczego
transformatoréw i maszyn elektrycznych.



3. Obliczanie wybranych charakterystyk maszyn elektrycznych.

Tematyka zaje¢

Wykfad

Pradnica indukcyjna. Maszyny synchroniczne: budowa i zasada dziatania, wykres fazorowy, schemat
zastepczy, bieg jatowy i zwarcie pradnicy synchronicznej, charakterystyki dla stanéw ustalonych,
maszyny jawnobiegunowe, praca pradnicy synchronicznej w sieci, maszyny o magnesach trwatych,
rozruch silnikdbw synchronicznych, uzwojenia ttumigce, wybrane stany przejSciowe. Silniki krokowe.
Maszyny komutatorowe pradu statego: budowa i zasada dziatania, uktady potgczen uzwojen, pole
magnetyczne w szczelinie powietrznej, oddziatywanie twornika, komutacja, uzwojenie kompensacyjne,
charakterystyki pradnic, charakterystyki silnikow, regulacja predkosci obrotowej silnikow, wybrane stany
przejsciowe. Silniki komutatorowe prgdu zmiennego. Bezszczotkowe maszyny pradu statego. Silniki
wykonawcze.

Laboratoria

Ukfady i stanowiska pomiarowe do badania maszyn elektrycznych i transformatoréw. Podstawowe
proby pomiarowe maszyn elektrycznych. Wyznaczania parametrow i charakterystyk tranformatora
jedno i tréjffazowego oraz silnikdw indukcyjnych, silnikow pradu statego i maszyn synchronicznych na
podstawie pomiarow. Analiza i interpretacja otrzymanych wynikow pomiarow i obliczen.

Cwiczenia

Wstepne obliczenia projektowe przetwornikéw elektromagnetycznych. Wyznaczanie, na podstawie
danych znamionowych, parametréow schematu zastepczego transformatoréw i maszyn elektrycznych.
Obliczanie wybranych charakterystyk maszyn elektrycznych.

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia - wykfady z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami
podawanymi na tablicy i przyktadami do samodzielnej analizy, inicjowanie dyskusji w trakcie ¢wiczen
projektowych i laboratoryjnych.

Literatura

Podstawowa

1. A. M. Plamitzer, Maszyny Elektryczne, wyd. VII, WNT Warszawa, 1986.

2. W. Karwacki, Maszyny Elektryczne, Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 1994.

3. M. S. Sarma, Electric Machines, Steady-State Theory and Dynamic Performance, West Publishing
Company, wyd. 2, 1996.

4. P. Staszewski, W. Urbanski, Zagadnienia obliczeniowe w eksploatacji maszyn elektrycznych. Oficyna
Wydawnicza Pollitechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

5. W. Przyborowski, G. Kaminski, Maszyny Elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2014

6. G. Kaminski, W. Przyborowski, A. Biernat, J. Szczypior, Badania laboratoryjne maszyn elektrycznych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.

Uzupetniajgca

1. W. Latek, Teoria Maszyn Elektrycznych, wyd. Il, WNT Warszawa, 1987.

2. Praca zbiorowa, Poradnik Inzyniera Elektryka, Tom 2, WNT Warszawa 2009.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 160 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 110 4,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




