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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy zajecia wykladowe oraz laboratoryjne na tym przedmiocie powinien w zakresie
podstawowym posiada¢ wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki i elektrotechniki nabytg na
wczesniejszych etapach studiow stopnia pierwszego - semestrach od 1 do 3. Ponadto powiniem mie¢
pogtebiong i rozszerzong widze z zakresu termodynamiki i optyki nabytg na semestrze 1i 2 - Fizyka oraz
Teoria obwoddéw. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia sie w dziedzinie zwigzane;j
z wybranym kierunkiem studiéw oraz powinien potrafi¢ zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz
pomiary podstawowych wielkosci charakterystycznych dla uktadow elektrycznych. Wymagana jest takze
umiejetnos¢ przedstawiania otrzymanych wynikow w formie liczbowej i graficznej. Student powinien
posiada¢ umiejetnos¢ dokonac interpretacji uzyskanych wynikéw i potrafi¢ wyciggng¢ witasciwe wnioski.
Ponadto powinien mie¢ $wiadomosc¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowosci do podjecia
wspétpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy na temat réznych powzechnie stosowanych metodach elektrotermicznych,
majgcych zastosowanie w elektrotermii bytowej, ale takze o metodach elektrotermii przemystowe;.
Przekazanie studentom wiedzy o sposobach i drogach przenoszenia ciepta, parametrach
charakteryzujgcych rézne z tych metod oraz zaleznosci pomiedzy parametrami materiatowymi a
mozliwoscig przekazywania energii cieplnej. Przekazanie studentom wiedzy na temat promieniowania
optycznego, jego generacji oraz wykorzystania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma wiedze z fizyki w zakresie termodynamiki i optyki, niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujgcych pomiedzy nagrzewanymi elementami a ich otoczeniem.

Student ma wiedze, zna i rozumie przemiany elektrocieplne wystepujgce w elektrotechnice i w
elektrotermii, ma podstawowag wiedze o sposobach i drogach przenoszenia ciepta.

Umiejetnosci:

Student ma umiejetno$¢ wykorzystania zrodet literaturowych dostepnych w wersji drukowane; i
elektronicznej. Student ma umiejetnosc¢ integrowania pozyskanych informaciji, potrafi ocenic ich
wiarygodnos¢, oceniac je oraz dokonywac ich interpretacji. Student ma umiejetnos¢ samodzielnego
myslenia i wyciggania wnioskow, a takze posiada umiejetnos¢ wyciggania wiasnych autorskich
wnioskéw, ma umiejetnosé jasnego i poprawnego formutowania zdan wyrazajgcych opinie o
obserwowanych zjawiskach, a takze formutowac i uzasadnia¢ opinie, dyskutowac o nich.

Student ma umiejetnosé wykorzystywania posiadanej wiedze przy doborze zakreséw pomiarowych
amperomierzy, woltomierzy oraz watomierzy. Student ma umiejetnos¢ podtgczenia prostych uktadow
poomiarowych na podstawie schematow elektrycznych oraz bez nich. Student ma umiejetnos¢ akwizyciji
danych z podtgczonych miernikéw analogowych (umiejetnos¢ wtasciwego odczytywania wskazan
miernikow wskazowkowych) oraz cyfrowych. Ma umiejetnos¢ zapisywania wynikéw pomiaréw w sposob
poprawny z okreslong doktadnoscia.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie, ze wiedza jest niezbedna przy rozwigzywaniu probleméw elektrotermicznych i rozumie
ze wiedza o przekazywaniu energii cieplnej jest jedng z najwazniejszych przy projektowaniu wszelkich
uktadow elektrotechnicznych. Rozumie ze ograniczenia cieplne sg najistotniejsze i one warunkujg moce
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych.

Student rozumie ze technologie stosowane przy odprowadzaniu zbednej energii cieplnej sg stale
rozwijane, z tego tez wzgledu niezbedna jest koniecznos¢ auktualniania swojej wiedzy i kompetencji
zawodowych.

Student rozumie, ze w wyniku okre$lanych przez niego parametrow cieplnych urzgdzen elektrycznych
jest odpowiedzialny za wspodlnie ralizowane zadanie niezawodnej pracy projektowanego i
eksploatowanego urzgdzenia elektrycznego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta podczas wykfadéw - ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na kolokwium pisemnym
Umiejetnosci i wiedza nabyta podczas ¢wiczen laboratoryjnych: ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych
z realizacjg zadania ¢wiczeniowego, ocena sprawozdania z wykonanego ¢éwiczenia lub przy okreslonych
warukach liczebnosci grupy realizacja prezentacji multimedialnych prowadzona przez studentow :
opisanie i przedstawienie wynikow pomiaréw wraz z wnioskami.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium;

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

- staranno$¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan w ramach nauki wtasnej

Tre$ci programowe

Wyktady: Urzgdzenia i metody elektrotermiczne, zasada dziatania i podziat.Przemiany elektrociepine,
metody wytwarzania ciepfta,



ptomieniowy oraz elektrotermiczny sposdb wytwarzania ciepta. Aspekty ekonomiczne, podstawowe prawa
termokinetyki.

Oddziatywanie promieniowania optycznego na organizmy zywe oraz materie niozywiong. Skutki
oddziatywania oraz zagrozenienia zwigzane z promieniowaniem optycznym.

ZAJECIA LABORATORYJNE

-pomiary termoelementami, oraz pirometrami i kamerg termowizyjng, wyznaczanie sprawnos$ci réznych
urzgdzen elektrotermicznych

- Praktyczna realiacja oceny zagrozenia promieniowaniem optycznym na stanowisku pracy. Ocena
bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych w warunkach laboratoryjnych.

- Ocena zagrozenia siatkdwki oka swiattem niebieskim pochodzgcym od lamp elektrycznych. Ocena
zagrozenia promieniowaniem UV skory cztowieka i rogowki oka. Ocena wptywu rozktadu widmowego lamp
elektrycznych na skutecznos$¢ ttumienia melatoniny. Ocena wptywu lamp elektrycznych na skutecznosc¢
procesu fotosyntezy.

Tematyka zaje¢

WYKLADY - Wyktfad z prezentacjg multimedialng prezentujgcy zakres tematyczny elektrotermii oraz
gtdbwnego jej podziatu. - Wprowadzenie do tematu przemian elektrocieplnych w elektrotechnice -
Przedstawienie podziatu metod wytwarzania ciepta na slajdach, dyskusja na temat zalet i wad
ptomieniowego oraz elektrotermicznego wytwarzanie ciepta ze szczegoélnym uwzglednieniem wad i zalet
kazdej z metod. - Okreslenie wystepujgcego podziatu metod elektrotermicznych: oporowa, elektrodowa,
indukcyjna, tukowa, plazmowa, pojemnos$ciowa, mikrofalowa, fotonowa, elektronowa, jonowa,
ultradzwiekowa z prezentacjg praktycznych realizacji kazdej z nich - powigzanie przedstawionych tresci
teoretycznych z praktykg. Dyskusja o aspektach ekonomicznych stosowania kazdej w w/w metod. -
Podczas wyktadu w nawigzaniu do wiedzy posiadanej przez z studentéw z zakresu fizyki przedstawienie
podstawowych prawa termokinetyki. - Zaprezentowanie w formie mulimedialnej zakresu

promieniowania optycznego, poparte przyktadami praktycznymi skutki biologiczne dziatania
poszczegodlnych zakresdw promieniowania na organizmy zywe oraz materie nieozywiong. - Na podstawie
obowigzujgcych Norm oméwienie zagrozen zwigzanych z oddziatywaniem promieniowania
podczerwonego, nadfioletowego. - W oparciu o wystepujgce w praktyce sytuacje okre$lenie zagrozen
zwigzanych z promieniowaniem niebieskim w lampach diodowych (LED).

ZAJECIA LABORATORYJNE -Podczas laboratorium inicjowana jest dyskusja nad doktadnoscig pomiaréw
wykonywanych przy uzyciu termoelementéw, metalowych opornikéw termometrycznych,
potprzewodnikowych oraz pirometrami i kamerg termowizyjna. -Studenci w sposob praktycznych
zapoznawani sg z btedami moggcymi wystepowac w kazdej w w.w metod pomiarowych. -Prowadzona
jest dyskusja nad uzyskiwanymi podczas pomiaréw sprawnosciami roznych urzgdzenh elektrotermicznych
powszechnego uzytku, wykreslane sg charakterystyki pozwalajgce na fatwg ich ocene i poréwnanie.
Whnioskowane sg wady i zalety poszczegdinych metod elektrotemicznych na podstawie uzyskanych
wynikéw oraz wiedzy z wyktaddw. -Studenci dokonujg pomiaréw dotyczgcych i $wiadczgcych o falowej
naturze promieniowania - ze szczegolnym uwzglednieniem promieniowania mikrofalowego,

prowadzona jest dyskusja o skutkach z tego ptyngcych. -Podczas laboratorium prowadzone sg dyskusje
dotyczgce uzyskiwanych wartosci wielkosci mierzonych - mocy promienistych generowanych w
poszczegodlnych podzakresach promieniowania optycznego (UV - VIS - IR) -Uzyskane podczas pomiarow
udziaty poszczegolnych zakreséw promieniowania poréwnywane sg z zaprezentowanymi multimedialnie
danymi producenta oraz wynikami badan uzyskiwanymi przez pracownikoéw Zaktadu. -
Zademonstrowane jest dziatanie promieniowania optycznego (szczegodlnie UV) na materiaty
charakteryzujgce sie luminescencjg. -Na podstawie wiedzy z wyktaddéw oraz przeprowadzonych
pomiaréw studenci okreslajg zagrozenia zwigzane z promieniowaniem niebieskim oraz promieniowaniem
uv,

prowadzona jest dyskusja o niebezpiecznych skutkach tego promieniowania m.in. w miejscach pracy -
Dokonuje sie obliczen eksperymentalnych zmiany skutecznos$ci swietlnej w przypadkach innych niz
bezposrednio badane podczas laboratoriow - skutkdbw zmiany temperatury zarnika, zmiany luminoforu
Swietldwki itp.

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia: wyktady: - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki,
zdjecia, animacje, dzwiek, filmy) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy - wyktad prowadzony
w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych



studentéw - uwzglednia sie aktywnosc¢ studentow w czasie zajec przy wystawianiu oceny korncowej - w
trakcie wykfadu inicjowanie dyskusji - teoria przedstawiana w $cistym powigzaniu z praktyka - teoria
przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw - uwzglednianie réznych aspektow
przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych

Zastosowane metody ksztatcenia: laboratoria: - laboratoria uzupetniane prezentacjami multimedialnymi
(zdjecia, animacje, wykresy) - korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w
domu (oprogramowanie autorskie) - eksperymenty obliczeniowe - praca w zespotfach
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




