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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu fizyki
potprzewodnikdw, optyki, elektrotechniki, elektroniki i metrologii. Powinien rowniez posiada¢ umiejetnosé
efektywnego pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet oraz wykazywaé gotowos¢ do wspotpracy w
ramach zespotu

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu optoelektroniki i fotoniki uzytecznej w procesie
projektowania i zastosowania min. w systemach kontrolno-pomiarowych, telekomunikacyjnych,
przemystowych i sensorycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student:

- ma wiedze nt. wkasciwosci promieniowania optycznego

- ma wiedze nt. generacji, transmisji i detekcji sygnatéw optycznych

- ma wiedze nt. podstawowych elementéw optoelektronicznych ich wtadciwosci, parametréw i aplikacji



- ma wiedze nt. budowy i zasady dziatania urzgdzen optoelektronicznych

Umiejetnosci:

Student:

- ma umiejetnos¢ stosowania podstawowych urzgdzen optoelektronicznych

- ma umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia prostych zadan inzynierskich przy wykorzystaniu
podstawowych elementow optoelektronicznych

Kompetencje spoteczne:

Student docenia mozliwosci jakie niesie ze sobg wykorzystanie promieniowania optycznego do
rozwigzywania probleméw natury technicznej. Potrafi mys$lec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy w
obszarze optoelektroniki i inzynierii fotonicznej. Ma $wiadomosc¢ bezpiecznego obchodzenia sig z silnymi
zrodtami promieniowania optycznego i zagrozen jakie moze ono powodowac¢ dla otoczenia.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Tresci wyktadowe weryfikowane sg na ostatnich zajeciach w formie 45 - minutowego kolokwium
zaliczeniowego z zakresu prezentowanych tresci. Kolokwium sktada sie z okoto 25 - 30 pytan (pytania
testowe,rachunkowe i problemowe) roznie punktowanych, przy progu zaliczeniowym 60%. Dodatkowo
ocenia sie indywidualng aktywno$¢ na zajeciach oraz poza zajeciami poprzez ocne rozwigzan zadan
domowych.

Tresci programowe

Zagadnienia teoretyczne przedstawiane w Scistym powigzaniu z praktykg obejmujg: oddziatywanie
promieniowania optycznego, podstawy techniki laserowej i Swiattowodowej oraz emitery i detektory
optoelektroniczne.

Tematyka zaje¢

Tematyka wyktadu obejmuje szereg zagadnien takich jak:

- Promieniowanie optyczne: wiasciwosci, parametry, opis, dualizm korpuskularno-falowy, zjawiska
falowe

- Optyka geometryczne - zjawiska, wtasciwosci, aplikacje

- Metody generowania promieniowania optycznego

- Diody LED, superelektroluminescencyjne, laserowe, LASER: zasada dziatania, parametry, wtasciwosci,
elektroniczne ukfady zasilania, zastosowanie

- LASER, zasada dziatania, parametry, wtasciwosci, elektroniczne uktady zasilania, zastosowanie,
bezpieczenstwo

- Metody detektory promieniowania optycznego

- Fotodetektory fotoprzewodzgce: fotorezystory, fotodiody, fototranzystory zasada dziatania, parametry,
wiasciwosci, elektroniczne uktady kondycjonowania sygnatow, zastosowanie

- Fotodetektory termiczne: termopary, bolometry, piroelektryczne

- Fotodetektory fotoemisyjne: fotopowielacz

- Matryce fotodetektoréw promieniowania: CCD, CMOS

- Swiatlowody: zasada dziatania, rodzaje, typy, wtasciwosci, zastosowanie

- Uktady optoelektroniczne: transoptory, wzmacniacze optyczne, czujniki predkosci obrotowej, enkodery
optyczne, czujniki odlegtosci, interfejsy komunikacyjne (irDA, LiFi), LiDAR,

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym rysunki, zdjecia). Wybrane schematy i przyktadowe
obliczenia parametréw uktadéw optoelektronicznych, zjawiska fizyczne omawiane na tablicy.
Prezentacja elementow elektronicznych tj. diod LED, swiatéwodow, uktadéw chtodzenia itp.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 30 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 5 0,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




