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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym

cyfrowej. Umiejetnos¢ rozumienia i interpretowania przekazywanej na zajeciach wiedzy. Umiejetnosé
efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiéw. Swiadomosé
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Dogtebne poznanie teoretycznych i praktycznych problemoéw zwigzanych z budowg elementéw,
podzespotéw i systemdw mikroprocesorowych oraz podstaw ich programowania i projektowania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. posiada wiedze w zakresie: budowy i zasady dziatania podstawowych elementéw i podzespotéw
logicznych procesora,

2. zna dziatanie procesoréw i systemow mikroprocesorowych,

3. ma wiedze w zakresie programowania wysokopoziomowego z zastosowaniem elementéw



programowania obiektowego.

Umiejetnosci:

1. ma umiejetnosci w zakresie stosowania wiedzy z teorii uktadéw cyfrowych niezbednej do okreslenia
istotnych parametrow transmisji danych i rozkazow, pozyskiwania informac;ji z literatury i Internetu,

2. potrafi pracowac indywidualnie, samodzielnie rozwigzywaé zadania z zakresu teorii analizy i
projektowania systemdw i urzgdzen mikroprocesorowych.

Kompetencje spoteczne:
1. potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy w obszarze analizy uktadéw mikroprocesorowych.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez zaliczenie trwajgce ok. 45-60 minut,
sktadajgce sie z 10-15 pytan (testowych i otwartych), ré6znie punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow. Zagadnienia, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie kolokwium
zaliczeniowego, sktadajgcego sie z zadania implementacji oprogramowania mikrokontrolera wraz z
uktadami peryferyjnymi. Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Ponadto do oceny konncowej z laboratoriéw brane sg pod uwage: premiowanie wiedzy niezbednej do
realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadanh laboratoryjnych, premiowanie przyrostu
umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami, ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych
z realizacjg zadania ¢wiczeniowego.

Dodatkowo student moze zdobywac¢ punkty dodatkowe za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
proponowanie omowienia dodatkowych aspektow zagadnienia, efektywnos¢ zastosowania zdobytej
wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu, umiejetnos¢ wspétpracy w ramach zespotu
praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w laboratorium, uwagi zwigzane z udoskonaleniem
materiatow dydaktycznych, staranno$¢ estetyczng opracowywanych zadan w ramach nauki wtasne;j.

Tresci programowe

Program modutu obejmuje zagadnienia dotyczace budowy, zasady dziatania, zastosowan i
programowania: mikroprocesorow, mikrokontroleréw, wybranych interfejsow komunikacyjnych, pamieci
oraz elementéw peryferyjnych.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Idea przetwarzania potokowego. Architektury mikroprocesoréw. Budowa, rodzaje (klasyfikacje), cechy i
podstawowa funkcjonalnos¢ mikrokontrolera. Mikrokontrolery zamkniete (embedded). Mikroprocesor
rdzeniowy. Oscylator i uktady dystrybucji sygnatéw zegarowych. Sposoby redukcji mocy. Specjalne tryby
pracy mikrokontrolera. Sygnat RESET. Zrodta RESETU. Uktady nadzorujgce poprawng prace
mikrokontrolera. Watchdog. Metody wspétpracy z urzgdzeniami peryferyjnymi. Programowanie
zagniezdzone. Podstawowe jezyki programowania. Uruchamianie i testowanie programow. Interfejs

CAN: wtasciwosci, uktady, rodzaje ramek, model komunikacji, mechanizmy wykrywania btedéw, koncepcje
budowy wezta, zaktdcenia elektromagnetyczne, zalety. Interfejs LIN. Systemy przerwan. Prezentowanie
innowacyjnych rozwigzan z dziedziny techniki mikroprocesorowej, stosowanych w

najnowszych rozwigzaniach w réznych gateziach przemystu.

Wykorzystanie wiedzy studentéw z innych przedmiotéw, inicjowanie dyskusji, zadawanie pytan w celu
zwiekszenia aktywnosci i samodzielnosci studentow.

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Zapoznanie sie z architekturg przyktadowego mikrokontrolera oraz programowaniem mikrokontrolera w
jezyku C w aspekcie obstugi urzgdzen wewnetrznych i zewnetrznych. Realizacja programéw obstugi
wybranych uktadow wewnetrznych m.in. timer'éw i systemu przerwan, transmisji szeregowej, przetwornika
AC, wyswitlacza LCD. Realizacja obstugi urzgdzen zewnetrznych m.in. wyswietlacza LCD, diod
swiecagcych, potencjometréw, przyciskéw, czujnikdw, itp. Realizacja przyktadowego projektu wspotpracy
systemu mikroprocesorowego z urzgdzeniem zewnetrznym.

Metody dydaktyczne



Wyktad: prezentacja multimedialna zawierajgca rysunki, schematy, zdjecia, uzupetniany przyktadami
praktycznymi na tablicy, slajdach oraz programach komputerowych, co utatwia powigzanie teorii z
praktykg. Wyktad uzupetniony dodatkowymi materiatami przekazywanymi studentom do samodzielnego
studiowania.

Laboratoria: Praca na fizycznych stanowiskach z mikrokontrolerami oraz specjalistycznym
oprogramowaniem na komputerach PC. Korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie
zadan w domu (emulator systemu mikroprocesorowego, oprogramowanie specjalistyczne do
programowania mikrokontroleréw). Zajecia na uczelni uzupetnione materiatami do samodzielnego
wykonywania zadan na udostepnionych darmowych pakietach oprogramowania.

Literatura

Podstawowa:

1. Jabtonski T., Ptawsiuk K., Programowanie mikrokontroleréw PIC w jezyku C, BTC, Warszawa 2005.
2. Krzyzanowski R., Uktady mikroprocesorowe, Mikom, Warszawa 2004.

3. Pietraszek S., Mikroprocesory jednouktadowe PIC, Wyd. Helion, Gliwice, 2002

4. Hussain F., PIC Microcontroller: Programming + Practical, FHQ e-Press, 2020.

5. Anbazhagan K., PIC Microcontroller with MPLAB and XC8 projects handson, Nirali Prakashan, 2020.

Uzupetniajgca:

1. Jabtonski T., Mikrokontrolery PIC16F8x w praktyce, Wyd. BTC, Warszawa, 2002.

2. Francuz T., Jezyk C dla mikrokontroleréw, od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Helion, Gliwice
2011,

3. Tatjewski P., Sterowanie zaawansowane obiektow przemystowych. Struktury i algorytmy, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2002.

4. Piasecki A., Trzmiel G., Remote building control using the bluetooth technology, Monograph
Computer Applications in Electrical Engineering, Poznan University of Technology 2016, vol. 14, pp. 457-
468.

5. Trzmiel G., Kurz. D., Smoczynski W., The use of the EMG signal for the arm model control, ITM Web of
Conferences, vol. 28, 2019 (01024), 15.07.2019, DOI: https://doi.org/10.1051/itmconf/20192801024.

6. Internet: specjalistyczna literatura tematu, karty katalogowe, normy.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




