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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot Inteligentne systemy sterowania powinien posiada¢ podstawowg
wiedze z podstaw automatyki i systemdéw wbudowanych. Student powinien posiada¢ umiejetnosci
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet, logicznego myslenia, wyciggania wnioskow, logicznej i
zwieztej prezentacji informacji. Student powinna cechowac uczciwo$¢, odpowiedzialnosé, wytrwatosé,
ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie klasycznych i zaawansowanych algorytmow
sterowania wykorzystujgcych elementy sztucznej inteligencji. 2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci
rozwigzywania problemow sterowania z wykorzystaniem systemow wbudowanych. 3. Ksztattowanie u
studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Student ma zaawansowang i pogtebiong wiedze w zakresie opracowania i implementacji inteligentnych
algorytméw sterowania.

Student ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie architektury
inteligentnych systemow sterowania.

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie
projektowania i realizacji inteligentnych systemow sterowania.

Student zna metody i narzedzia projektowania i wdrazania inteligentnych systemow sterowania.

Umiejetnosci:

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury (w jezyku ojczystym i angielskim) w zakresie
inteligentych systemow sterowania.

Student potrafi planowacé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe
systemow sterowania, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Student potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowa¢ wiedze z
informatyki oraz automatyki i elektroniki.

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosc wykorzystania narzedzi informatycznych do
projektowania insteligentnych systemow sterowania.

Student potrafi krytyczni oceni¢ rozwigzanie z dziedziny inteligentnych systeméw sterowania oraz
zaproponowac usprawnienie systemu sterowania.

Student potrafi ocenic¢ przydatno$¢ narzedzi informatycznych stuzacych do rozwigzywania zadania
inzynierskiego z dziedziny inteligentnych systemdw sterowania.

Student potrafi, stosujgc nowe metody, rozwigza¢ zadanie inzynierskie z zakresu projektowania
inteligentnych algorytmow sterowania.

Student potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne - opracowac,
zaimplementowaé oraz zweryfikowac inteligentny system sterowania.

Student potrafi wspétdziata¢ w zespole opracowujgcym zaawansowany inteligentny system sterowania,
przyjmujgc rozne role.

Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie w zakresie inteligentnych systemow sterowania.

Kompetencje spoteczne:

Student ma zaawansowang i pogtebiong wiedze w zakresie opracowania i implementacji inteligentnych
algorytméw sterowania.

Studnet rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Student potrafi planowacé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe
systemow sterowania, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Student rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu informatyki w rozwigzywaniu
problemow badawczych i praktycznych.

Student ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w zakresie
projektowania i realizacji inteligentnych systemow sterowania.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach,

b) w zakresie laboratoriow:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

- oceneg przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

- ocene sprawozdania przygotowywanego czesciowo w trakcie zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu;
ocena ta obejmuje takze umiejetnosc pracy w zespole,

- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu,

- ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym obejmujgcym okoto 10 zagadnien
omawianych w ramach wyktadéw o réznej wartosci punktowej (umieszczonej na karcie z pytaniami)
oraz odpowiedzi na 20 pytan testowych,



- zaliczenie egzaminu: powyzej 50% maksymalnej liczby punktow - wg skali: 50-60% ocena: dst (3,0), 61-
70% ocena: dst plus (3,5), 71-80% ocena: dobry (4,0), 81-90% ocena: dobry plus (4,5), 91-100% ocena:
bardzo dobry (5,0),

- omowienie wynikéw egzaminu.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegdtowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe

Podstawy komputerowych systemow sterowania. Wprowadzenie do inteligentnych systemow sterowania.
Synteza dyskretnych uktadéw sterowania. Teoretyczne podstawy sterowania w warunkach niepetne;j
informaciji o obiekcie. Podstawy sterowania rozmytego. Implementacja regulatorow rozmytych typu
Mamdaniego i Takagi-Sugeno-Kanga.

Podstawy zaawansowanych algorytméw sterowania. Regulacja predykcyjna - MPC. Zasada dziatania
regulatora predykcyjnego. Algorytmy DMC, GPC z modelami réwnan stanu. Stabilnos$¢, strojenie
regulatoréw predykcyjnych. Nieliniowa regulacja predykcyjna.

Tematyka zaje¢

Podstawy komputerowych systeméw sterowania: pojecia podstawowe, klasyfikacja, systemy sterowania
bezposredniego i nadrzednego, warstwowa struktura sterowania (struktura i budowa kanatu
automatyki, mikrokontrolery, sterowniki PLC). Wprowadzenie do inteligentnych systemow sterowania:
inteligentne urzgdzenia pomiarowe i wykonawcze oraz inteligentne algorytmy sterowania. Synteza
dyskretnych uktadéw sterowania: klasyczne algorytmy sterowania PID.

Teoretyczne podstawy sterowania w warunkach niepetnej informaciji o obiekcie. Podstawy sterowania
rozmytego - rozmywanie, wnioskowanie, wyostrzanie. Implementacja regulatorow rozmytych typu
Mamdaniego i Takagi-Sugeno-Kanga.

Podstawy zaawansowanych algorytméw sterowania. Regulacja predykcyjna - MPC. Zasada dziatania
regulatora predykcyjnego. Predykcja wyjs¢ modelem odpowiedzi skokowych. Algorytm DMC w wers;ji
analitycznej i numerycznej. Analityczna i numeryczna wersja algorytmu GPC. Algorytmy predykcyjne z
modelami réwnan stanu. Stabilnos¢, strojenie regulatoréw predykcyjnych. Nieliniowa regulacja
predykcyjna - zastosowanie modeli rozmytych TS i modeli neuronowych. Biezgca optymalizacja i
dostrajanie regulatoréw MPC.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 66 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




