POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Przetwarzanie strumieni danych w systemach Big Data [S2Inf1>PSD]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Informatyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Technologie przetwarzania danych ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne

30 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Krzysztof Jankiewicz dr inz. Krzysztof Jankiewicz
krzysztof.jankiewicz@put.poznan.pl krzysztof.jankiewicz@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot Przetwarzanie strumieni danych w systemach Big Data powinien
posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu ksztatcenia ze studiow | stopnia zdefiniowanych w Uchwale
Senatu PP weryfikowane w procesie rekrutacji na studia 2 stopnia, efekty te prezentowane sg w serwisie
internetowym wydziatu www.cat.put.poznan.pl. W szczegolnosci student rozpoczynajgcy przedmiot
powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu systemow operacyjnych, przetwarzania rozproszonego,
sieci komputerowych, relacyjnych systemow baz danych oraz jezyka SQL i obiektowych jezykow
programowania, a takze systeméw przetwarzania masywnych danych (Big Data) w zakresie wsadowego
przetwarzania danych. Ponadto, student powinien posiada¢ takze umiejetnos¢ pozyskiwania informaciji ze
wskazanych zrodet, jak rowniez rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i mie¢ gotowos¢
do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy zwigzanej z wyzwaniami przetwarzania strumieni danych, w
tym przetwarzania strumieni masywnych danych w zakresie prezentacji teoretycznych i praktycznych
aspektéw konstrukcji systeméw przetwarzania strumieni masywnych danych oraz wyzwan zwigzanych z
organizacja, zarzadzaniem i przetwarzaniem strumieni masywnych danych. Rozwijanie u studentéw
umiejetnosci rozwigzywania probleméw przetwarzania strumieni masywnych danych w systemach
rozproszonych duzej skali.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma zaawansowang wiedze szczego6towg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu informatyki takich
jak: architektura i klasyfikacja systemow przetwarzania strumieni masywnych danych, narzedzia
programowania w srodowiskach przetwarzania strumieni masywnych danych [k2st_w3]

2. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach informatyki i innych,
wybranych, pokrewnych dyscyplin naukowych w zakresie przetwarzania strumieni masywnych danych
[k2st_w4]

3. ma zaawansowang i szczegoétowg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia systemow
informatycznych sprzetowych lub programowych [k2st_w5]

4. zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w zakresie przetwarzania strumieni masywnych danych
[k2st_w6)

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie [k2st_u1]

2. potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowac hipotezy zwigzane ze
ztozonymi problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi przetwarzania strumieni
masywnych danych [k2st_u3]

3. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych zwigzanych z przetwarzaniem strumieni masywnych danych, metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne [k2st_u4]

4. potrafi oceni¢ przydatnosc i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz
nowych produktéw informatycznych w kontek$cie przetwarzania strumieni masywnych danych
[k2st_u6]

5. potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywac ztozone zadania przetwarzania
strumieni masywnych danych, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent badawczy
[k2st_u10]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci zwigzane z przetwarzaniem strumieni masywnych
danych bardzo szybko stajg sie przestarzate [k2st_k1]

2. rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu przetwarzania strumieni masywnych
danych w rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych [k2st_k2]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca:

a) w zakresie wyktadow - na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialtu oméwionego na
wyktadach.

b) w zakresie laboratoriéw - na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez ocene
wiedzy i umiejetnosci wykazanych w odpowiedziach na pytania o réznej charakterystyce i ztozonosci
problemdéw do rozwigzania (proste zadania dotyczgce wiedzy podstawowej, zadania trudniejsze
wymagajgce obliczen, zadania problemowe o duzej ztozonosci), ktére pojawig sie w ramach wyktadowego



sprawdzianu zaliczeniowego; sprawdzian musi by¢ zaliczony na co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktow; ocena koncowa wynika ze sredniej oceny wyktadowego sprawdzianu

zaliczeniowego oraz oceny z laboratorium.

b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez ocene
realizacji zadan zwigzanych z biezgcymi zajeciami laboratoryjnymi oraz znajomosci poruszanych w nich
zagadnien; podczas kazdych zaje¢ laboratoryjnych student otrzymuje liste zadan do wykonania, ponadto
student realizuje dwa projekty w

potowie i pod koniec semestru; zaliczenie laboratorium wymaga uzyskania 50% mozliwych do zdobycia
punktow; mozliwe jest uzyskanie dodatkowych punktéw za aktywnos¢ podczas zajec; ocena kohcowa
wynika z punktow zebranych w ramach catego semestru.

Tresci programowe

Program obejmuje: wprowadzenie do przetwarzania strumieni danych, podstawy scentralizowanych
systeméw przetwarzania strumieni danych, omowienie systeméw i zagadnien zwigzanych z
przetwarzaniem strumieni masywnych danych, systemy wymiany wiadomosci, systemy zarzgdzania
przetwarzaniem strumieni danych.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Przedstawienie wyzwan zwigzanych z przetwarzaniem strumieni danych oraz strumieni masywnych
danych: Zrodta strumieni danych, definicje strumieni danych, aspekty przetwarzania strumieni danych.

2. Wprowadzenie do systemdw przetwarzania strumieni danych, podstawowe pojecia, architektura
systemoéw, poziomy interfejséw programistycznych na przyktadzie scentralizowanych platform Esper i
Oracle.

3. Wprowadzenie do systeméw przetwarzania strumieni masywnych danych, pozyskiwanie strumieni
danych, kolejkowe systemy wymiany wiadomosci, rozwigzania publisher/subcriber na przyktadzie platformy
Apache Kafka.

4. Generacje systeméw przetwarzania strumieni masywnych danych, obstuga znacznikéw czasowych
zdarzen, danych nieuporzgdkowanych, danych spéznionych, przetwarzanie stanowe danych, wyzwalacze,
na przyktadzie bibliotek Kafka Streams oraz Spark Structured Streaming.

5. Przetwarzanie strumieni masywnych danych za pomocg interfejséw programistycznych wysokiego
poziomu, Table APIl, Complex Event Processing na przyktadzie platformy Apache Flink.

6. Platformy do budowy deklaratywnych systemow przeptywéw danych z obstugg strumieni masywnych
danych, architektury, pojecia, koncepcje, na przyktadzie Apache NiFi

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Zapoznanie sie ze Srodowiskami wykorzystywanymi na laboratoriach - instalacja, konfiguracja, interfejs
programistyczny, typy danych, podstawowe operacje dostepne w danym systemie.

2. Praktyczne wykorzystanie wybranych platform przetwarzania strumieni danych oraz przetwarzania
strumieni masywnych danych:

- realizacja zadan w narzedziach Esper oraz Oracle

- realizacja zadan w srodowisku Apache Kafka

- realizacja zadan w srodowisku Apache Spark

- realizacja zadan w srodowisku Apache Flink

- realizacja zadan w srodowisku Apache NiFi

Metody dydaktyczne

1. Wykiad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy a takze z
wykorzystaniem notatnikow interaktywnych i programowania "na zywo".
2. Zajecia laboratoryjne: dyskusja, warsztaty, ¢wiczenia praktyczne, praca w zespole.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




