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Nazwa przedmiotu
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Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
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Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze o budowie pojazdow szynowych i ich roli we wspétczesnym
Swiecie.Student potrafi postugiwac sie rysunkiem technicznym i dysponuje wyobraznig przestrzenng w celu
odczytywania, rozumienia i sporzgdzania tréjwymiarowych modeli obiektow technicznych i ich
dokumentac;ji.Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do analizy konkretnych zjawisk i proceséw
zachodzgcych w eksploatacji pojazdéw szynowych.Student potrafi rozwigzywac konkretne problemy
pojawiajgce sie podczas konstruowania obiektow technicznych.Student potrafi wspotpracowaé w grupie,
przyjmujac w niej rozne role.Student potrafi okresli¢ priorytety wazne przy rozwigzywaniu stawianych przed
nim zadan. Student wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu probleméw, zdobywaniu i doskonaleniu
nabytej wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauka obstugi programu CAD SolidWorks na przykfadzie projektowania modeli
rakiet. Studenci uzyskujg umiejetnosci wykonywania modeli pojedynczych czesci, ztozenh oraz
dokumentacji technicznej.Opcjonalnie studenci mogg w ramach zaje¢ uzyskac certyfikaty: Certified
SolidWorks Assiciate oraz Certified SolidWorks Professional.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, teorie rownan rézniczkowych,
niezbedng do numerycznego rozwigzywania zagadnien brzegowych, zagadnien odwrotnych,
optymalizaciji, analiz statystycznych

2. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie grafiki inzynierskiej i konstrukcji
maszyn: rysunek techniczny, rzutowanie obiektoéw, podstawowe zasady grafiki inzynierskiej,
zastosowanie graficznych programéw komputerowych CAD (Computer Aided Design) w konstrukgiji
maszyn

Umiejetnosci:

1. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wykfady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne

2. potrafi pozyskiwac informacije z literatury, Internetu, baz danych i innych zrodet. Potrafi integrowaé
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie

3. potrafi oceni¢ przydatnosc¢ i wykorzystac narzedzia zintegrowane z pakietami do modelowania
przestrzennego, i zinterpretowaé poprawnie ich wyniki

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych oséb

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie lub innych zadania

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie w postaci testu prezentacji bizensowej modelu rakiety, przedtozenia dokumentacji 2D
konstrukcji oraz prébnego lotu modelu. Dodatkowym sktadnikiem stopnia koncowego z przedmiotu jest
aktywnos$¢ na zajeciach oraz umiejetnosci spoteczne podczas pracy w grupie, oceniane przez
prowadzgcego.

TreSci programowe

* postugiwanie sie interfejsem programu CAD (dostosowywanie go do preferencji uzytkownika),
edycja potozenia widoku, modyfikacja reprezentacji graficznej projektowanego obiektu, wbudowane
narzedzia programu do wizualizacji 3D

* postugiwanie sie interfejsem programu OpenRocket (tworzenie koncepciji rakiet, symulacja lotu,
dostrajanie konstrukcji do wymagan projektowych)

» odczytywanie rysunkéw technicznych, tworzenie i modyfikacja szkicéw 2D, tworzenie szkicéw
adaptacyjnych, operacje powielajgce

* tworzenie elementéw brytowych przez operacje wyciggniecia prostego, po sciezce, po ksztattach
i przez obrét, ich modyfikacja przez operacje wycinanie i kreator otwordéw, operacje powielajgce

* tworzenie ztozen wielu czesci, tworzenie wigzah miedzy komponentami

* tworzenie dokumentacji technicznej projektowanych obiektéw technicznych, edycja arkusza,
wstawianie adnotacji

Tematyka zaje¢

Tematyka zajec jest opanowanie narzedzia komputerowego wspomagania projektowania CAD. Ponadto,
studenci opracowuja, projektujg oraz wykonujg wtasne modele rakiet, ktére nastepnie podlegajg ocenie
oraz probie lotu na lotnisku EPPG Kagkolewo.

Metody dydaktyczne

Samodzielna praca przy komputerach (oprogramowanie Solidworks, OpenRocket), zaliczenie w
prezentacji multimedialnej i oblotu modelu rakiety. Materiaty udostepnione na platformie Moodle.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




