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Kierunek studiow Rok/Semestr

Lotnictwo i kosmonautyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
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15 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci kurséw przedmiotow
matematycznych i informatycznych studiéw pierwszego stopnia. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosc
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach
zespotu. Powinien znac ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumieé potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Prezentacja wybranych metody numerycznych oraz metod analitycznych rozwigzywania wybranych
réwnan rozniczkowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg algebre, analize, teorie réwnan rézniczkowych,
niezbedng do numerycznego rozwigzywania zagadnien brzegowych, zagadnieh odwrotnych,
optymalizaciji, analiz statystycznych

2. ma uporzgdkowang i teoretycznie podbudowang wiedze o metodach komputerowego wsparcia
wytwarzania oraz ich zastosowania w przemysle



Umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i innych
Srodowiskach korzystajgc z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu
studiowanego kierunku studiéw

2. potrafi korzysta¢ ze wzordw i tabel, obliczen technicznych i ekonomicznych za pomocg arkusza
kalkulacyjnego narzedzi programistyczncyh wtasnego autorstwa, oprogramowania specjalistycznego

3. potrafi przeprowadzi¢ szczegétowe obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynow,
termodynamiki i spalania , takie jak np. bilanse cieplne i masowe, oblicza¢ przebiegi termodynamiczne w
maszynach cieplnoprzeptywowych w szczegdélnosci silnikow przeptywowych i rakietowych

Kompetencje spoteczne:

1. ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

2. ma swiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegolnosci poprzez srodki masowego przekazu,
informaciji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez ocene aktywnosci, oddanych zadan oraz
egzamin. Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen weryfikowane sg na podstawie opracowanych
projektow oraz kolokwium zaliczeniowego.

Tresci programowe

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n. Wybrane rownania rozniczkowe nieliniowe. Wybrane metody
numeryczne rozwigzywania zagadnien poczatkowych, interpolacji i aproksymacii.

Tematyka zaje¢

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego jednorodne i niejednorodne.
Roéwnania rézniczkowe nieliniowe:

- Bernoulliego,

- Riccatiego,

- Clairauta,

- Lagrange'a-d'Alemberta,

- Réwnanie rdézniczkowe zupetne,

- Czynnik catkujacy.

Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu wyzszego niz pierwszy:

- 0 statych wspdtczynnikach jednorodne i niejednorodne,

- Eulera jednorodne i niejednorodne.

Ukfady réwnan rozniczkowych.

Szereg Fouriera.

Interpolacja wielomianowa z zastosowaniami.

Metody numeryczne typu Rungego-Kutty rozwigzywania zagadnien poczatkowych. Metoda ode45.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) — moze miec
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda ¢wiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, ¢wiczebna) — w formie ¢wiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce — moze przybiera¢ rézny charakter: rozwigzywanie zadan
poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych; przeksztatcenie czynnosci Swiadomej w
nawyk poprzez powtarzanie)
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00




