POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Organizacja przestrzeni powietrznej i ruchu lotniczego [S2LiK1>OPPIRL]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Lotnictwo i kosmonautyka 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Lotnictwo cywilne ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne

30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Marta Maciejewska mgr inz. Kinga Niemier
marta.maciejewska@put.poznan.pl kinga.niemier@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

Wiedza: Student ma podstawowg wiedze na temat transportu lotniczego, wiadomosci dotyczgce
zarzgdzania i organizacji procesow transportowych Umiejetnosci: Student potrafi kojarzy¢ i integrowac
uzyskane informacje, analizowa¢ zjawiska zachodzgce w otoczeniu, wyciggac wnioski, formutowac i
uzasadniac opinie Kompetencje spoteczne:Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w
literaturze i zna zasady dyskusiji; umiejetnos¢ formutowania problemu badawczego i poszukiwania jego
rozwigzania, samodzielnos¢ w rozwigzywaniu problemow, umiejetno$é wspdtpracy w grupie

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z budowg i funkcjami wybranych systeméw zarzgdzania ruchem lotniczym

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, zarzgdzania ruchem
lotniczym, systemami bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczenstwo oraz srodowisko z
zakresu lotnictwa i kosmonautyki dla wybranych specjalnosci: Lotnictwo Cywilne, Bezzatogowe Statki



Powietrzne [P7S_WG, P7S_WK, K2A_W01]

2. ma podstawowg wiedze z zakresu organizaciji lotniczych i obowigzujgcych polskich i europejskich
przepisow prawa lotniczego [P7S_WG, K2A _W10]

3. ma podstawowg wiedze z zakresu ruchu statkbw w przestrzeni powietrznej oraz stuzb ruchu
lotniczego [P7S_WG, K2A_W15]

4. ma podstawowg wiedze w zakresie prawa, a szczegdélnosci prawa dotyczgcego lotnictwa cywilnego,
prawa autorskiego i o ochronie wtasnosci przemystowej oraz jego o wptywie systemu na rozwoj techniki,
potrafi korzystac¢ z zasobow informacji patentowej [P7S_WK, K2A_W25]

Umiejetnosci:

1. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wykfady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne
[P7S_UW, P7S_UU, K2A_U03]

2. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zroédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac¢ z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie [P7S_UW,
P7S_UU, K2A_U04]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych oséb [P7S_UU K2A_KO01]

2. potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role [P7S_UO K2A _K04]

3. prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu [P7S_KR K2A_KO06]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny z tresci przerabianych na zajgciach
Cwiczenia: kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe

1.0rganizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego ICAOQ i inne organizacje lotnicze (Eurocontrol,
EASA, PAZP, ULC). Konwencje urzadzajgce zegluge powietrzng. Historyczne uwarunkowania prawa
lotniczego i struktury jego funkcjonowania.

2.Zarzgdzanie przeptywem ruchu lotniczego ATFCM

3.Zarzadzanie przestrzenig powietrzng - FUA — AFUA, FRA, nowe techniki dozorowania, systemy
zarzgdzania ruchem lotniczym (AMS2000,PEGASUS)

4 Wspotczesne systemy pozycjonowania samolotu w RNAV, multilateracja w ATM, automatyczne
zalezne dozorowanie ADS-B w ATM

5.Nowe tendencje w zarzadzaniu ruchem lotniczym w Europie FUA — SES — SESAR — SESAR I
6.Swobodne loty trasowe, FUA / FRA w przestrzeni kontrolowane;j

7.Techniki dozorowania: VOR, DME, ILS, MLS, GPS NAVSTAR i GLONASS, LAAS (GBAS), EGNOS w
ATM (4),

nawigacja oparta na charakterystykach PNB RNAV w ATM (2)

Tematyka zaje¢

Wyktad 1. Organizacje lotnictwa cywilnego — rola i kompetencje: ICAO, Eurocontrol, EASA, PAZP, ULC.
Podstawy prawne funkcjonowania ATM.

Wyktad 2. Struktura przestrzeni powietrznej — klasy przestrzeni (A-G), FIR, TMA, CTR, przestrzen
kontrolowana i niekontrolowana, elementy organizacyjne przestrzeni.

Wyktad 3. Stuzby ruchu lotniczego (ATS) — zadania i wspétzaleznosci w organizacji ruchu lotniczego.

Wyktad 4. Zarzgdzanie przeptywem ruchu lotniczego (ATFCM) — capacity management, sloty startowe,
regulacje, rola Network Managera, przecigzenia sektorow.

Wyktad 5. Zarzgdzanie przestrzenig powietrzng — koncepcja FUA, elastyczne uzytkowanie przestrzeni,
poziomy ASM (strategiczny, przedtaktyczny, taktyczny), wspotpraca cywilno-wojskowa.



Wyktad 6. AFUA i rozwdj koncepcji FUA — dynamiczne zarzgdzanie przestrzenig, warunkowe trasy (CDR),
efektywno$¢ wykorzystania przestrzeni.

Wyktad 7. Free Route Airspace (FRA) — swobodne loty trasowe, planowanie trajektorii, wptyw na
ekonomike i srodowisko.

Wyktad 8. Organizacja sektoréw kontroli ruchu lotniczego — podziat na sektory, pojemnos$¢ sektora,
workload kontrolera, dynamic sectorisation.

Wyktad 9. Systemy zarzgdzania ruchem lotniczym (ATM) — architektura systemow ATM, AMS2000,
PEGASUS, integracja systemow operacyjnych.

Wyktad 10. Systemy dozorowania w organizaciji ruchu lotniczego — radar pierwotny (PSR), wtérny (SSR),
Mode S, multilateracja (MLAT).

Wyktad 11. ADS-B i nowoczesne technologie nadzoru — automatyczne zalezne dozorowanie, surveillance
oparte na GNSS, integracja danych.

Wyktad 12. Systemy nawigacyjne naziemne w organizacji przestrzeni — VOR, DME, ILS, MLS - rola w
strukturze tras i procedur.

Wyktad 13. Satelitarne systemy nawigacyjne w ATM — GPS NAVSTAR, GLONASS, EGNOS, GBAS
(LAAS) — wptyw na organizacje przestrzeni i procedury podejscia.

Wyktad 14. Nawigacja oparta na charakterystykach (PBN, RNAV) — projektowanie tras RNAV, SID/STAR,
podejscia precyzyjne i nieprecyzyjne.

Wyktad 15. Ewolucja europejskiego systemu ATM — integracja przestrzeni, cyfryzacja ATM, przysztos¢
organizacji ruchu lotniczego.

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) — moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda ¢wiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, éwiczebna) — w formie éwiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce — moze przybiera¢ rozny charakter: rozwigzywanie zadan
poznawczych lub trenowanie umiejetnosci psychomotorycznych; przeksztatcenie czynnosci swiadomej w
nawyk poprzez powtarzanie)

Literatura
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1. Zarzgdzanie ruchem lotniczym w przestrzeni powietrznej RP, WLOP, Warszawa 2002.
2. Ustawa Prawo Lotnicze.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 15 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




