POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Badania w lotnictwie [S2LiK1>BwL]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Lotnictwo i kosmonautyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Lotnictwo cywilne ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

15 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Stawomir Szrama
slawomir.szrama@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Ma wiedze niezbedng dla zrozumienia przedmiotéw profilowych oraz wiedze specjalistyczng o budowie,
metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, zarzgdzania ruchem lotniczym, systemami
bezpieczenstwa, wptywie na gospodarke, spoteczenstwo oraz srodowisko w zakresu lotnictwa i
kosmonautyki dla wybranych specjalnosci. Ma podstawowg wiedze w zakresie metod numerycznych,
numerycznej dynamiki gazéw, z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania lub narzedzi
stworzonych samodzielnie. Ma umiejetnosé samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi
dydaktycznych, takich jak zdalne wyktady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne,
ksigzki elektroniczne Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrodet.
Potrafi integrowac uzyskane informacje interpretowac i wyciggac z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadniac
opinie. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organizowac proces uczenia sie
innych osoéb. Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z badaniami zwigzanymi z dziatalnoscig transportu lotniczego i
eksploatacji statkdw powietrznych. Nabycie umiejetnosci opracowania metodyki badan oraz praktycznego
przeprowadzenia badania wybranych elementéw staktéw powietrznych, silnikéw i materiatow
eksploatacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Wiedza:

1. Ma poszerzong wiedze, niezbedng dla zrozumienia przedmiotow profilowych oraz wiedze
specjalistyczng o budowie, metodach konstruowania, wytwarzania, eksploatacji, zarzgdzania ruchem
lotniczym, systemami bezpieczenhstwa, wptywie na gospodarke, spoteczenstwo oraz srodowisko w
zakresu lotnictwa i kosmonautyki dla wybranych specjalnosci: Lotnictwo Cywilne, BSP.

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujgcg kluczowe zagadnienia z
zakresu wptywu lotnictwa na srodowisko naturlane, emisie zwigzkéw toksycznych napeddw lotniczych,
emisie akustyczng obiektow latajgcych

Umiejetnosci:

Umiejetnosci:

1. potrafi porozumiewac¢ sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i innych
Srodowiskach korzystajgc z formalnego zapisu konstrukcji, rysunku technicznego, pojec i definicji zakresu
studiowanego kierunku studiow.

2. ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie z uzyciem nowoczesnych narzedzi dydaktycznych, takich jak
zdalne wyktfady, internetowe strony i bazy danych, programy dydaktyczne, ksigzki elektroniczne.

3. potrafi pozyskiwac informacje z literatury, Internetu, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac
uzyskane informacje interpretowac i wyciggac¢ z nich wnioski oraz tworzy¢ i uzasadnia¢ opinie.

4. potrafi stosowac podstawowe normy techniczne dotyczgce unifikacji i bezpieczehstwa oraz recyklingu

Kompetencje spoteczne:

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organizowac proces uczenia sie
innych oséb.

2. Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem problemu.

3. ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

WYKLAD: egzamin pisemny z tresci przekazanych w ramach prowadzenia zaje¢ wyktadowych
CWICZENIA: pisemne kolokwium z zadan i tresci przeprowadzonych w ramach prowadzenia zajeé¢
¢wiczeniowych

LABOLATORIUM: $rednia ocen na podstawie wszystkich sprawozdan oddawanych po przeprowadzeniu
zajec¢ laboratoryjnych

Tre$ci programowe

WYKLAD:

1. Wyktad wprowadzajgcy

2. Wprowadzenie do badan w lotnictwie

3. Wstep do badan silnikow lotniczych

4. Tematyka badan w lotnictwie

5. Metodyka wykonywania badan

CWICZENIA:

Opracowanie metodyki badan wybranych procesow

LABORATORIUM:

Praktyczne prowadzenie badan wybranych elementéw staktow powietrznych, silnikow lotniczych i



materiatow eksploatacyjnych

Tematyka zaje¢

1: Pomiar uszkodzen topatek i elementéw silnika metodg badan nieniszczgcych

2: Pomiar uszkodzen struktury ptatowca metodami badan nieniszczgcych (wibroakustyczna i
uItradzwugkowa)

: Pomiar uszkodzenia podwozia samolotu metodg badan nieniszczgcych (magnetyczna)

4: Pomiar uszkodzen elementdéw ptatowca metodg badan nieniszczacych (radiograficzna)

5: Pomiar degradaciji zespotu napedowego metodg badan nieniszczgcych (spektrograficzna)
6: Pomiar zawarto$ci paliwa w oleju

7: Pomiar zawartosci wody w oleju hydraulicznym

8: Badanie wywazenia statku powietrznego

9: Pomiar i ocena mozliwosci naprawy zuzycia mechanicznego podwozia samolotu

1: Pomiar predkosci obrotowej wirnika silnika turbowentylatorowego

2: Pomiar cisnieh w kanale roboczym silnika turbinowego
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: Pomiar temperatury w poszczegolnych przekrojach silnika

: Pomiar wibracji silnika turbinowego w trakcie jego pracy

: Pomiar cisnienia oleju w silniku

: Pomiar ciggu silnika na stanowisku

: Pomiar przeptywu paliwa w instalacji paliwowej silnika

: Pomiar i ocena uszkodzen topatek wentylatora i sprezarki wysokiego ci$nienia

: Pomiar uszkodzen topatek wienca nieruchomego i ruchomego turbiny wysokiego i niskiego cisnienia
0: Pomiar luzéw wierzchotkowych topatek sprezarki i turbiny

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny (konwencjonalny) (przekaz informacji w sposob usystematyzowany) - moze mie¢
charakter kursowy (propedeutyczny) lub monograficzny (specjalistyczny)

Metoda ¢wiczeniowa (¢wiczen przedmiotowych, ¢wiczebna) - w formie ¢wiczen audytoryjnych
(zastosowanie przyswojonej wiedzy w praktyce - wykonanie i zaprezentowanie metodyki badania do
przeprowadzenia praktycznego badania

Metoda laboratoryjna

Cwiczenia laboratoryjne realizowane w ramach wyjazdu dydaktycznego do jednostek wojskowych
Dowdédztwa Generalnego RSZ

Literatura

Podstawowa:
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




