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Wymagania wstepne

Zna podstawowe struktury danych oraz algorytmy wykorzystywane w jezykach programowania i ma
praktyczng wiedze w zakresie metodyki i technik programowania w jezykach wysokiego poziomu. Ma
wiedze w zakresie systeméw komputerowych, dziatania uktadéw peryferyjnych i zarzgdzania zasobami
komputera przez systemy operacyjne. Powinien rowniez posiadac¢ wiedze w zakresie teorii obwoddéw
elektrycznych, pomiaréw elektrycznych oraz elementéw i uktadéw elektronicznych. Powinien réwniez
posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy o wspotczesnych systemach akwizycji danych pomiarowych.
Przedstawienie struktury systemoéw akwizycji danych pomiarowych oraz budowy gtéwnych elementéw tych
systeméw. Zapoznanie studentow z metodami programowania urzgdzen pomiarowych w srodowisku NI
LabVIEW. Przedstawienie metod akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna elementy i struktury systemow akwizycji danych pomiarowych [K1_WO02] [K1_WO03] [K1_W11].

Zna interfejsy i standardy komunikacji w systemach akwizycji danych pomiarowych [K1_W11] [K1_W13].
Zna zasady przetwarzania sygnatow analogowych na cyfrowe [K1_WO02] [K1_W11].

Zna zasady i podstawowe struktury programowania graficznego w srodowisku NI LabVIEW [K1_WO05].

Umiejetnosci:

Potrafi zbudowac¢ system akwizycji danych pomiarowych dedykowany do wymaganego zadania
pomiarowego [K1_U10] [K1_U11] [K1_U13].

Potrafi wykorzysta¢ analogowe i inteligentne czujniki pomiarowe do wymaganego zadania pomiarowego
[K1_U05] [K1_U10] [K1_U11].

Potrafi wykorzystywa¢ zaawansowane mechanizmy programowania w NI LabVIEW oraz dostepne
programy biblioteczne [K1_U03] [K1_UO06] [K1_UO07].

Potrafi pozyskiwac dane z literatury, norm i kart katalogowych w jezyku polskim lub angielskim,
interpretowac uzyskane informacje, a takze wyciggac¢ wnioski [K1_UO01].

Kompetencje spoteczne:

Posiada swiadomosc¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne
[K1_KO02].

Potrafi efektywnie wspotpracowaé w zespotach projektowych, wykorzystujgc dostepne narzedzia do
zarzgdzania pracg, co pozwala na ptynng integracje, organizacje zadan oraz umozliwia dostarczanie
wartosciowych rozwigzan [K1_KO03].

Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktorymi stoi wspoétczesna elektronika
i telekomunikacja [K1_KO05].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Wiedze zdobytg podczas wyktadéw sprawdza kolokwium pisemne i/lub ustne. Kolokwium sktada sie z 3
do 8 pytan. Zagadnienia (do 20), na podstawie ktérych opracowywane zostang pytania, sg prezentowane
na stronie internetowej przedmiotu.

Prég zaliczeniowy wynosi 50% punktéw.

W przypadku zaliczenia pisemnego i ustnego punkty sg sumowane.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+) ; 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Laboratorium:

Umiejetnosci osiggniete w laboratorium okres$la sie na podstawie raportéw (sprawozdan) z
przeprowadzonych ¢éwiczen laboratoryjnych (OL) oraz zaliczenia koncowego (ZK) w formie samodzielnie
realizowanego ¢wiczenia lub projektu.

Kompetencje spoteczne (KS) ocenia sie na podstawie zachowania i aktywnosci w trakcie zaje¢ oraz
wspétpracy w grupie.

Wyznacza sie srednig wazong: OK = 0,5 x OL + 0,3 x ZK + 0,2 x KS i wystawia oceny:

5,0 dla OK > 4,75;

4,5 dla 4,75 > OK > 4,25;

4,0 dla 4,25 > OK > 3,75;

3,5dla 3,75 > OK > 3,25;

3,0 dla 3,25 > OK > 2,75;

2,0dla OK < 2,75.

Tre$ci programowe

Programowanie w srodowisku NI LabVIEW.

Struktura systeméw akwizycji danych pomiarowych.
Interfejsy w systemach akwizycji danych pomiarowych.
Karty akwizycji danych.

Czujniki pomiarowe.



Tematyka zaje¢

Wyktad:

1. Jezyki programowania graficznego. Zintegrowane srodowisko programowania systemow pomiarowo-
sterujgcych NI LabVIEW. Podstawy programowania w jezyku G. Typy danych, zmienne lokalne i globalne,
operacje na tablicach i fahcuchach znakow, struktury sterujgce, obstuga zdarzen, zarzgdzanie kolejkami,
programowanie hierarchiczne, podprogramy i ich synchronizacja, obstuga btedéw, funkcje biblioteczne,
schematy programéw. Wzorce programowe stosowane w LabVIEW: maszyna stanéw, wymuszony
przeptyw danych, petla zdarzen, Master/Slave, Producent/Konsument. Programowanie aplikacji
wielowagtkowych: przetwarzanie potokowe, zréwnoleglenie dziatan. System pomocy w NI LabVIEW.

2. Elementy systemdw akwizycji danych pomiarowych.

Struktura i organizacja systemu akwizycji danych. Platformy sprzetowe NI PXI, NI CompactDAQ, NI
CompactRIO oraz NI MyRIO. Wirtualny przyrzad pomiarowy.

3. Karty akwizycji danych - budowa, programowanie.

4. Interfejsy w systemach akwizycji danych. Definicja interfejsu, interfejsy szeregowe i rownolegte,
transmisja synchroniczna i asynchroniczna, interfejsy szeregowe: RS232, 12C, SPI, UART, RS485, interfejs
réwnolegty IEEE 488, standard IEEE 488.2 (SCPI), LAN - komunikacja sieciowa z wykorzystaniem TCP i
UDP.

5. Parametry i charakterystyki czujnikow. Przyktady czujnikow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.
Czujniki inteligentne.

Laboratorium:

Tworzenie aplikacji w srodowisku NI LabVIEW:

- wykorzystanie zmiennych réznych typow,

- zastosowanie zmiennych lokalnych, globalny i wspétdzielonych,

- operacje na tablicach i tancuchach znakow,

- wykorzystanie elementoéw programowania strukturalnego, struktury sterujgce, obstuga zdarzen,

- zarzgdzanie kolejkami,

- poznanie programowania hierarchicznego, podprogramy i ich synchronizacja,

- obstuga bteddéw, funkcje biblioteczne,

- wykorzystanie wzorcow programowych w LabVIEW: maszyna stanéw, wymuszony przeptyw danych,
petla zdarzen, Master/Slave, Producent/Konsument.

- programowanie aplikacji wielowgtkowych: przetwarzanie potokowe, zréwnoleglenie dziatan,

- akwizycja i przetwarzanie sygnatow analogowych.

Systemy akwizycji danych pomiarowych z kartami pomiarowymi.

Systemy akwizycji danych pomiarowych z interfejsami RS232, USB, LAN. Standard SCPI.

Systemy akwizycji danych pomiarowych z analogowymi czujnikami.

Zastosowanie inteligentnych czujnikdw pomiarowych: komunikacja, odczyt i opracowanie danych
pomiarowych (12C, 1-wire).

Akwizycja danych pomiarowych z rozproszonego systemu radiowego LoRaWAN.

Metody dydaktyczne

Wyktad tradycyjny: prezentacja multimedialna, ilustrowana demonstracjg dziatania omawianych systemow i
uktadow pomiarowych oraz wyktad konwersatoryjny (z elementami dyskusiji).

Mozliwy wyktad hybrydowy z wykorzystaniem narzedzi e-learningowych Politechniki Poznanskiej.
Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
wykonanie praktycznych ¢éwiczen laboratoryjnych wg przedtozonej instrukcji.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 84 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 54 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




