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Nazwa przedmiotu
Komunikacja optyczna [S1MiKC1>KOpt]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa 4/7

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Piotr Stepczak
piotr.stepczak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry, podstawowych obszarow fizyki, podstaw
teorii obwodéw niezbedna do zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwodow elektrycznych.

Cel przedmiotu

Pogtebienie wiadomosci o wspotczesnych tgczach optycznych, dziataniu réznorodnych przyrzgdow
optycznych stosowanych w optycznych systemach transmisyjnych oraz stuzgcych do przetwarzania
sygnatéw optycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Zna wtasciwosci i charakterystyki elementéw optycznych i optoelektronicznych oraz podstawowe

metody projektowania i analizy tgczy optycznych, w tym tgczy analogowych i cyfrowych stosowanych w
ICT. Zna podstawowe metody projektowania tgczy swiattowodowych i ich zastosowania w systemach
telekomunikacyjnych oraz przemysle ICT. Ma wiedze w zakresie postaw fizycznych dziatania pasywnych i
aktywnych elementow optycznych. Rozumie dziatanie i budowe wybranych elementéw optycznych i
optoelektronicznych (sprzegacze kierunkowe, modulatory, fotodiody, lasery, filtry optyczne). Zna zasady



dziatania nowoczesnego sprzetu pomiarowego wykorzystywanego w systemach ICT.

Umiejetnosci:

Potrafi analizowa¢ wymagania i specyfikowac projekty tgczy optycznych. Potrafi dobiera¢ odpowiednie
elementy optyczne i optoelektroniczne na podstawie katalogéw i not aplikacyjnych oraz projektowac i
realizowac tgcza optyczne. Potrafi obliczy¢ podstawowe parametry elementéw optycznych i
optoelektronicznych. Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania umozliwiajgce identyfikacje
problemow i ograniczen oraz zaproponowanie rozwigzan spetniajgcych specyficzne wymagania. Potrafi
zrealizowac¢ pomiary podstawowych wiasciwosci elementéw optycznych i optoelektronicznych.

Kompetencje spoteczne:

Posiada swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
Rozumie role komunikacji optycznej w systemach nastepnej generacji stuzgcych do przetwarzania i
przesyfania sygnatow.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie tresci wyktadowych ma forme testu pisemnego i/lub ustnego. Zaliczenie materiatu
laboratorium odbywa sie na podstawie raportow tworzonych w trakcie realizowania ¢wiczenia.

Tresci programowe

Program zapewnia zdobycie wiedzy na temat technik stosowanych w komunikacji optycznej oraz
uktadow optoelektronicznych wykorzystywanych w systemach swiattowodowych.

Tematyka zaje¢

Zjawiska optyczne na granicy osrodkow i ich opis. Swiattowdd planarny i cylindryczny. Propagacja $wiatta
i metody jej opisu. Swiattowody skokowe, gradientowe i jednomodowe, mody swiattowodowe, apertura
numeryczna i kgt akceptacji, dtugo$¢ fali odciecia, wielko$¢ plamki, efektywny wspoétczynnik zatamania.
Parametry transmisyjne, zjawiska absorpcji i rozpraszania swiatta towarzyszgce propagacji w szkle
kwarcowym, krzywa ttumienia, okna transmisyjne i ich zastosowania, zjawiska rozpraszania w zakresie
propagacji nieliniowej. Dyspersja modowa, chromatyczna i polaryzacyjna, sposoby opisu, obliczanie
wielkosci dyspersiji i jej wptyw na pasmo optyczne wtdkna. Optyczny system transmisyjny, elementy
projektowania: kolejnosc¢ postepowania, dobor komponentéw systemu, formutowanie zatozen
projektowych, okreslanie budzetu mocy optycznej i dostepnego pasma, ocena SNR i BER. Technologie
tgczenia widkien, rodzaje ztgczy trwatych i roztgczalnych, standardy i parametry. Konstrukcje kabli
Swiattowodowych, zasady i metody ich instalacji. Podstawowe wiadomosci o metodach zwielokrotnienia
w tgczach swiattowodowych. Sieci optyczne, specyfika, rodzaje, elementy, perspektywy rozwoju.
Cwiczenia laboratoryjne: pole modowe w $wiattowodzie cylindrycznym, analiza widma optycznego,
sprzegacze optyczne, multliplekser WDM, spawanie swiattowoddw, pomiar metodg reflektometryczna,
system jednofalowy, system WDM.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami z aktywnym udziatem i dyskusjg
problemowg studentéw. Laboratora: praca przy zestawach pomiarowych - ¢wiczenia praktyczne
realizowane w oparciu o instrukcje.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




