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Wymagania wstepne

Uporzadkowana, podbudowana matematycznie wiedza z podstaw radiokomunikacji oraz techniki
antenowe;j.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z teoretycznymi oraz praktycznymi aspektami budowy i
funkcjonowania systemow satelitarnych oraz systemoéw tgcznosci kosmiczne;j.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma podstawowa wiedze dotyczgcg budowy oraz funkcjonowania systemow satelitarnych oraz systemow
tacznosci kosmiczne;.

Zna ograniczenia wykorzystania tych systemow zwigzane z wystepowaniem charakterystycznych zjawisk
propagacyjnych oraz rodzaju wykorzystywanej orbity.

Ma wiedze nt. podstawowych technik transmisyjnych wykorzystywanych w tego rodzaju systemach.

Umiejetnosci:



Potrafi przeprowadzi¢ analize budzetu mocy oraz zaprojektowac satelitarne tgcze radiowe.
Ma umiejetnos¢ doboru wiasciwego dla danego zastosowania rodzaj systemu satelitarnego.
Potrafi oceni¢ wplyw warunkéw propagacyjnych na jako$¢ transmisji satelitarne;j.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie, ze systemy satelitarnych umozliwiajg dostarczanie uzytkownikom nowych rodzajow ustug,
niedostepnych badz ograniczonych w systemach naziemnych.

Rozumie znaczenie systemow satelitarnych dla rozwoju spoteczenstwa informacyjnego oraz gospodarki i
przemystu 4.0.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny lub ustny sktadajgcy sie z odpowiedzi na conajmniej 5 pytan, roznie
punktowanych. Pytania dotyczg tematéw ze zbioru 20-25 zagadnien znanych studentom (przekazanych

w czasie trwania zaje¢). Ocena uwzglednia zakres odpowiedzi oraz gtebie zrozumienia zagadnienia przez
studenta. Prog zaliczeniowy wynosi 50% maksymalnej liczby mozliwych do zdobycia punktow.
Laboratorium: sprawozdania z przeprowadzanych eksperymentow oraz zrealizowanych projektow,
uzyskanie zaliczenia wymaga osiggniecia progu 50% maksymalnej liczby mozliwych do zdobycia punktéw
za kazde sprawozdanie.

Tre$ci programowe

Na wyktadzie omawiane sg nowoczesne technologie wykorzystywane w telekomunikacyjnych systemach
satelitarnych i sondach kosmicznych. Szczegdélny nacisk potozono na przedstawienie rozwigzan
umozliwiajgcych projektowanie i konstrukcje fgczy radiowych zapewniajgcych wysokg wiernos¢ przekazu
na znaczne odlegto$c dla realizacji ustug radiodyfuzyjnych, tgczno$ci personalnej oraz szerokopasmowe;.
Zaprezentowano szereg praktycznych implementacji tego rodzaju systemow i wskazano moztiwe

kierunki ich dalszego rozwoju.

W czasie laboratoriéw studenci bedg projektowac i symulowacé tgcza radiowe wykorzystywane w
systemach satelitarnych, analizujgc parametry transmisji oraz wptyw zaktécen na jakosé sygnatu, a takze
przeprowadzaé testy rzeczywistych modutéw komunikacyjnych, uczac sie konfiguracji oraz optymalizacji
parametrow systemow telekomunikacyjnych stosowanych w sondach kosmicznych i satelitach.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Mechanika lotéw kosmicznych. Parametry i rodzaje orbit. (2h)

Budowa segmentu kosmicznego - platforma, podsystemy i tadunek satelity. Budowa segmentu
naziemnego. (2h)

Systemy antenowe, rodzaje anten i ich zawieszenie. (2h)

Charakterystyka tgczy radiowych do transmisji satelitarnej oraz eksploracji kosmosu - metody transmisiji
oraz odbioru sygnatéw. Jakos¢ transmisji a rodzaje transponderdw. (6h)

Zakiocenia i znieksztatcenia sygnatow w obecnosci roznorodnych zjawisk propoagacyjnych. (4h)
Zrédta szumow radiowych. Wyznaczenie rownowaznej temperatury szumowe;j. (4h)

Metody realizacji wielodostepu a pojemnos¢ systemow satelitarnych. (2h)

Satelitarne systemy tgcznosci mobilnej. INMARSAT. Globalstar. Iridium. Orbcomm. StarLink. (4h)
Zarzgdzanie misjami kosmicznymi. (4h)

Laboratorium:

Wyznaczanie budzetu tgcza radiowego w systemach satelitarnych. Nowoczesne techniki przetwarzania
sygnatow w fgczach satelitarnych. Konfiguracja i testowanie satelitarnych modutéw komunikacyjnych.
Adaptacyjne techniki transmisji w komunikacji satelitarnej. Wykorzystanie plikéw TLE do $ledzenia
satelitow. Obstuga stacji naziemne;.

Metody dydaktyczne

Wyktady realizowane sg w oparciu o prezentacje multimedialne z elementami wyktadow
konwersatoryjnych obejmujgcymi dyskuje i analize przyktadéw praktycznych. Forma prowadzenia zaje¢
jest elastyczna - mozliwa jest zarowno realizacja stacjonarna, hybrydowa, jak i zdalna.

Zajecia projektowe prowadzone z wykorzystaniem metody projektowej i problemowej (Project-Based /
Problem-Based Learning) w ktorej Studenci realizujg kompleksowe projekty w oparciu o rzeczywiste



problemy lub symulowane scenariusze. Studenci pracujg w matych grupach, co pozwala na rozwoj
umiejetnosci interpersonalnych, efektywnej komunikacji i podziatu obowigzkéw. Regularne konsultacje z
prowadzgcym w celu monitorowania postepow projektowych, wskazania dalszych kierunkéw pracy oraz
rozwigzywania napotkanych trudnosci.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




