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Kierunek studiow Rok/Semestr
Mikroelektronika i komunikacja cyfrowa 4/7
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Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
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Liczba godzin
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30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Uporzadkowana, podbudowana matematycznie wiedza z podstaw radiokomunikacji oraz techniki
antenowe;j.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z budowa, funkcjonowaniem i zastosowaniem satelitarnych
systemoéw telekomunikacyjnych oraz systemow tgcznosci kosmicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma podstawowa wiedze dotyczgcg budowy oraz funkcjonowania satelitarnych systemow
telekomunikacyjnych oraz systemow tgcznosci kosmicznej.

Zna ograniczenia wykorzystania tych systemow zwigzane z wystepowaniem charakterystycznych zjawisk
propagacyjnych oraz rodzaju wykorzystywanej orbity.

Ma wiedze nt. podstawowych metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw (m.in. modulacja i kodowanie)
charakterystycznych dla tego rodzaju systemoéw telekomunikayjnych.



Umiejetnosci:

Potrafi zaprojektowa¢ satelitarne tgcze radiowe i przeprowadzi¢ analize budzetu mocy takiego tgcza.
Ma umiejetno$¢ doboru wtasciwego dla danego zastosowania rodzaj systemu satelitarnego.

Potrafi oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na jakos¢ transmisji satelitarnej.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie, ze wraz z rozwojem telekomunikacyjnych systemow satelitarnych pojawiajg sie nowe ustugi i
zmienia sie ich dostepnosc¢ dla przecietnego uzytkownika.

Rozumie znaczenie systemow satelitarnych dla rozwoju spoteczenstwa informacyjnego.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady: egzamin pisemny lub ustny sktadajgcy sie z odpowiedzi na conajmniej 5 pytan, roznie
punktowanych. Pytania dotyczg tematéw ze zbioru 20-25 zagadnien znanych studentom (przekazanych

w czasie trwania zaje¢). Ocena uwzglednia zakres odpowiedzi oraz gtebie zrozumienia zagadnienia przez
studenta. Prog zaliczeniowy wynosi 50% maksymalnej liczby mozliwych do zdobycia punktow.
Laboratorium: sprawozdania z przeprowadzanych eksperymentow oraz zrealizowanych projektow,
uzyskanie zaliczenia wymaga osiggniecia progu 50% maksymalnej liczby mozliwych do zdobycia punktéw
za kazde sprawozdanie.

Tre$ci programowe

Na wyktadzie prezentowane sg zagadnienia zwigzane z budowa, funkcjonowaniem oraz wykorzystaniem
systemoéw satelitarnych, zarébwno segmentu kosmicznego jak i naziemnego. Zasadniczg czesc
poswiecono omowieniu satelitarnych oraz kosmicznych tgczy radiowych, ich konstrukcji oraz
projektowania. Przedstawiono rowniez praktyczne rozwigzania stosowane w systemach
radiodyfuzyjnych, tgcznosci personalnej oraz szerokopasmowe.

Celem zajec laboratoryjnych jest zdobycie praktycznych umiejetnosci zwigzanych z projektowaniem i
analizg satelitarnych tgczy radiowych, uwzgledniajgc zarowno segment kosmiczny, jak i naziemny.
Studenci zapoznajg sie z kluczowymi parametrami transmisji, wptywem zaktécen oraz metodami
optymalizaciji tgczy wykorzystywanych w systemach radiodyfuzyjnych, tagcznosci personalne;j i
szerokopasmowe;j.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Mechanika lotow kosmicznych. Parametry i rodzaje orbit. (2h)

Platforma kosmiczna, podsystemy i tadunek satelity. (2h)

Satelitarne tgcza radiowe. Analiza budzetu mocy tgcza radiowego. (4h)

Wyznaczenie rownowaznej temperatury szumowej. Jakosc¢ tgcza radiowego. (2h)

Ocena jakosci w tgczu w do6t oraz w tgczu w gore. Statystyczne okreslenie jakosci tgcza. (2h)

Zaktocenia i znieksztatcenia transmisji. Zjawiska propagacyjne typowe dla satelitarnych systeméw
telekomunikacyjnych. (2h)

Szum radiowy. Rodzaje transponderow. (2h)

Metody realizacji wielodostepu. Pojemnos¢ systeméw satelitarnych. (2h)

Systemy antenowe. Rodzaje anten i ich zawieszenia w module satelitarnym oraz w stacji naziemne;j. (2h)
Pokrycie sygnatem satelitarnym. (2h)

Satelitarne systemy tgcznosci mobilnej. INMARSAT. Globalstar. Iridium. Orbcomm. StarLink. (4h)
tacznosc kosmiczna dalekiego zasiegu. (4h)

Laboratorium:

Wyznaczanie budzetu tgcza radiowego w systemach satelitarnych. Szacowanie pojemnosci systemow
satelitarnych. Modelowanie i symulacja propagacji fal radiowych w przestrzeni kosmicznej. Techniki
dynamicznego dostosowywania transmisji w systemach tgczno$ci satelitarnej. Wykorzystanie plikow TLE
do $ledzenia satelitéw. Obstuga stacji naziemne;j.

Metody dydaktyczne

Wyktady sg prowadzone za pomocg prezentacji multimedialnych, potgczonych z interaktywnymi
dyskusjami oraz analizg praktycznych przypadkéw. Forma zajec jest elastyczna, umozliwiajgc
uczestnictwo w trybie stacjonarnym, hybrydowym lub catkowicie zdalnym.



Zajecia projektowe realizowane sg zgodnie z podejsciem Project-Based / Problem-Based Learning, w
ramach ktérego studenci pracujg nad kompleksowymi projektami opartymi na rzeczywistych

wyzwaniach lub symulowanych scenariuszach. Praca w matych grupach sprzyja rozwijaniu umiejetnosci
zespotowych, komunikacyjnych oraz skutecznego podziatu zadan. Regularne konsultacje z prowadzgcym
pozwalajg monitorowac¢ postepy, wskazywac kolejne kroki w pracy oraz rozwigzywac napotkane
trudnosci.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




