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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki i fizyki oraz
podstaw teorii obwoddw i uktadéw elektronicznych. Powinien réwniez posiada¢ umiejetnosé pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z fizycznymi podstawami dziatania wybranych czujnikow wielkosci nieelektrycznych.
Omowienie podstawowych uktadéw pomiarowych uzywanych do kondycjonowania sygnatu z czujnika.
Przedstawienie nowoczesnych czujnikdéw inteligentnych, ich architektury, metod komunikacji oraz
algorytméw przetwarzania danych bezposrednio w czujniku. Zapoznanie z podstawami programowania
mikrosterownikéw wykorzystywanych w czujnikach inteligentnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Zna zasady dziatania nowoczesnego sprzetu pomiarowego oraz sensoréw wykorzystywanych w
systemach ICT. (K1_W11)

2. Zna wtasciwosci i charakterystyki elementéw elektronicznych oraz podstawowe metody
projektowania i analizy systeméw elektronicznych, w tym uktadow analogowych i cyfrowych
stosowanych w ICT. (K1_W02)

3. Posiada szczegdétowg wiedze dotyczacg mikroprocesordw, mikrokontroleréw, systeméw
mikrokomputerowych oraz uktadéw rekonfigurowalnych. Zna architekture tych systemow, zasady ich
programowania oraz sposoby implementacji w systemach ICT. (K1_WO03)

4. Posiada wiedze na temat narzedzi inzynierii oprogramowania, technik zespotowego programowania
oraz metodologii wytwarzania i testowania oprogramowania. (K1_WO05)

Umiejetnosci:

1. Potrafi analizowa¢ wymagania i specyfikowa¢ projektowe uktadéw elektronicznych. Potrafi dobierac
odpowiednie elementy elektroniczne na podstawie katalogéw i not aplikacyjnych oraz projektowac i
realizowac ukfady elektroniczne, w tym cyfrowe. (K1_UO05)

2. Potrafi dokonywac pomiaréw parametréw sygnatéw oraz urzgdzen i systeméw ICT. Umie
przeprowadzi¢ pomiary parametrow elementéw optoelektronicznych. (K1_U10)

3. Potrafi programowac w jezykach wysokiego poziomu, w tym z wykorzystaniem wielowgtkowosci i
systemow wieloprocesorowych. Umie pisac¢ i uruchamiacC programy rozwigzujgce problemy techniczne w
ICT. Potrafi Swiadomie dobierac jezyki programowania do konkretnych zastosowan oraz korzystac z
narzedzi inzynierii oprogramowania, w tym narzedzi wspomagajgcych programowanie zespotowe.
(K1_U06)

4. Umie efektywnie organizowac prace indywidualng i zespotowg oraz wspoétdziataé w grupie, biorgc
odpowiedzialnos$¢ za realizacje wspoélnych zadan. (K1_U02)

5. Potrafi pozyskiwac i analizowac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet w jezyku
polskim i angielskim. Potrafi integrowac i interpretowa¢ uzyskane informacje, wycigga¢ wnioski oraz
uzasadniac opinie. (K1_UO01)

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.
(K1_KO01)

2. Posiada swiadomo$¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemow
technicznych i podejmowania odpowiedzialno$ci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.
(K1_KO02)

3. Potrafi efektywnie wspétpracowaé w zespotach projektowych, wykorzystujgc dostepne narzedzia do
zarzgdzania pracg, co pozwala na ptynng integracje, organizacje zadan oraz umozliwia dostarczanie
wartosciowych rozwigzan. (K1_K03)

4. Potrafi formutowacé opinie na temat podstawowych wyzwan, przed ktérymi stoi wspotczesna
elektronika i telekomunikacja. (K1_KO05)

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez kolokwium pisemne. Kolokwium pisemne
sktada sie z 8 pytan (problemowych), réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy 50% punktow. Pytania
zostang opracowane na podstawie slajdow publikowanych w systemie eKursy.

Skala ocen: <50% - 2,0 (ndst); 50% do 59% - 3,0 (dst); 60% do 69% - 3,5 (dst+); 70% do 79% - 4,0 (db);
80% do 89% - 4,5 (db+); 90% do 100% - 5,0 (bdb).

Umiejetnosci nabyte laboratorium sg weryfikowane przez kolokwium pisemne, opracowanie raportéw
oraz ocene przygotowania, zachowania i zaangazowania w czasie zajec¢. Kolokwium pisemne polega na
rozwigzaniu 8 zadan, roznie punktowanych. Ocena korncowa wystawiania jest na podstawie Sredniej
wazonej: Sw=0,45*S0+0,55*0zK gdzie: SO jest Srednig ocen uzyskanych za opracowanie raportéw,
przygotowanie, zachowanie i zaangazowanie w laboratorium a OzK jest oceng z kolokwium. Skala dla
oceny koncowej: Sw > 4,75 - 5,0 (bdb); 4,25 < Sw <= 4,75 - 4,5 (db+); 3,75 < Sw <= 4,25 - 4,0 (db); 3,25
<<br/>Sw <= 3,75 - 3,5 (dst+); 2,75 < Sw <= 3,25 - 3,0 (dst); Sw <= 2,75 - 2,0 (ndst).

Tresci programowe

Sensory, czujniki zintegrowane, czujniki inteligentne - pojecia podstawowe.
Budowa i zasada dziatania wybranych sensoréw i czujnikow zintegrowanych.



Metody kondycjonowania sygnatéw z czujnikéw.

Architektura, programowanie i wykorzystanie czujnikow inteligentnych.

Zastosowanie jezykdw wysokiego poziomu do programowania mikrokontrolerow w uktadach
pomiarowych z czujnikami inteligentnymi.

Tematyka zaje¢

Pojecia podstawowe: czujnik, czujnik generacyjny, czujnik parametryczny, czujnik zintegrowany, czujnik
inteligentny, charakterystyka przetwarzania, parametry statyczne i dynamiczne czujnikow, czutos$é, stata
przetwarzania, histereza, strefa martwa, uchyb bezwzgledny przetwarzania, nieliniowos¢, doktadnosé,
btad przesuniecia zera, btagd nachylenia, kalibracja czujnika.

Czujniki pomiarowe: rezystancyjne czujniki temperatury, termistory NTC i PTC, czujniki
termoelektryczne, czujniki piezoelektryczne, aktuator piezoelektryczny, zastosowanie tensometréw do
pomiaru sity i przemieszczenia, tensometry i czujniki tensometryczne, zastosowanie tensometréw do
pomiardw sity, naprezenia i wibracji, pojemnosciowe czujniki przemieszczenia, mikromechaniczne
czujniki przyspieszenia, akcelerometry scalone, ultradzwiekowe czujniki odlegtosci.

Kondycjonery i przetworniki sygnatéw: schemat blokowy uktadu pomiarowego, wzmacniacz pomiarowy,
wzmacniacz tadunku, wtérnik napiecia, komparator analogowy, mostki pomiarowe, scalone
kondycjonery sygnatéw, przetworniki analogowo-cyfrowe stosowane w czujnikach zintegrowanych i
inteligentnych.

Czujniki inteligentne: definicja i architektura czujnikdw inteligentnych, interfejsy przewodowe i
bezprzewodowe w czujnikach inteligentnych, programowanie wybranych czujnikow inteligentnych,
przyktadowe procedury inteligentne, zastosowania czujnikdéw inteligentnych w przemysle, medycynie i
loT.

Programowanie mikrokontrolerow w uktadach pomiarowych z czujnikami inteligentnymi: wybrane
narzedzi inzynierii oprogramowania, integracja sprzetowa i programowa uktadéw pomiarowych z
czujnikami, zastosowanie jezykdw wysokiego poziomu do programowania mikrokontroleréw.

Metody dydaktyczne

Wyktad: tradycyjny, prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
wyktad konwersatoryjny.

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna uzupetniana przyktadami podawanymi na tablicy
oraz wykonanie zadan podawanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




