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Wymagania wstepne

Osoba rozpoczynajgca ten przedmiot powinna posiada¢ podstawowg wiedze ze statystyki, nauki o danych
(ang. data science) i uczenia maszynowego oraz umiejetnosci programowania w jezyku Python.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wybranymi problemami e-handlu - w szczegdlnosci
rozwigzywalnymi z uzyciem metod nauki o danych i uczenia maszynowego - oraz ze sposobami
praktycznego zastosowania wybranych metod do rozwigzywania przyktadowych problemow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza K2st_W2: Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze o kluczowych
zagadnieniach z zakresu nauki o danych i uczenia maszynowego dla e-handlu ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod sztucznej inteligencji skutecznie stosowalnych do rozwigzywania wybranych
istotnych probleméw e-handlu

K2st_W3: Student ma zaawansowang wiedze szczegétowg dotyczgcg wybranych zagadnien z zakresu
sztucznej inteligenc;ji dla e-handlu

K2st_WS5: Student ma zaawansowang i szczeg6towg wiedze o procesach zachodzacych w cyklu zycia



systemoéw sztucznej inteligenc;ji dla e-handlu

K2st_W6: Student zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
ztozonych zadan inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w dziedzinie sztucznej inteligencji dla e-
handlu

Umiejetnosci K2st_U6: Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec
(metod i narzedzi) oraz nowych produktéw w zakresie sztucznej inteligenciji dla e-handlu

K2st_U8: Student potrafi dokonac¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzah w zakresie sztucznej
inteligencji dla e-handlu oraz zaproponowac ich ulepszenia (usprawnienia)

K2st_U9: Student potrafi oceni¢ przydatnosé metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, polegajgcego na budowie lub ocenie systemu sztucznej inteligenciji dla e-handlu lub jego
sktadowych, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi

K2st_U10: Student potrafi - stosujgc m.in. koncepcyjnie nowe metody - rozwigzywaé ztozone zadania z
zakresu sztucznej inteligencji dla e-handlu, zadania nietypowe oraz zadania zawierajgce komponent
badawczy

K2st_U11: Student potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg, uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne —
zaprojektowac ztozony system predykcyjny dla e-handlu oraz zrealizowac ten projekt — co najmniej w
czesci — uzywajgc wiasciwych metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia

Kompetencje spoteczne K2st_K1: Student rozumie, ze w obszarze sztucznej inteligencji dla e-handlu
niektére sktadniki wiedzy i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate

K2st_K2: Student rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu sztucznej inteligenciji
w rozwigzywaniu problemow badawczych i praktycznych w obszarze nauki o danych i uczenia
maszynowego dla e-handlu

K2st_K4: Student ma swiadomosc¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego w zakresie nauki o danych i
uczenia maszynowego dla e-handlu oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wykfadow: ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na sprawdzianie sktadajgcym sie z
kilkunastu pytan o charakterze testu lub krétkich zadan. Przekroczenie 50% punktow pozwala uzyskac
ocene dostateczng.

b) w zakresie laboratoriéw: ocena realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, odpowiedzi pisemnych (zapisywanych
jako komentarze w plikach Jupyter Notebook) oraz sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie
zajec, a czesciowo po ich zakonczeniu (jako praca domowa).

Tresci programowe

Podstawy nauki o danych (ang. data science), analityki danych i praktycznego predykcyjnego uczenia
maszynowego dla e-handlu (ang. e-commerce). Kluczowe wskazniki wydajnosci (ang. Key Kerformance
Indices, KPIs) w e-handlu. Ocena wydajnosci aktywnych algorytmow stuzgcych maksymalizacji KPl w
oparciu o tradycyjne, pasywne prognozy uczenia maszynowego. Metodologia testéw A/B w e-handlu.
Modelowanie KPI w e-handlu na potrzeby algorytmow regresji i bezposredniej optymalizacji KPI. Platformy
analityczne e-handlu (np. Google Analytics). Ustugi reklamowe e- handlu (np. Google Ads, Google
Shopping). Reprezentacja danych produktéw e-handlu, w tym format danych pliku danych o produktach w
Zakupach Google i taksonomia produktéw Google. Platformy reklamowe e-handlu (np. Google Merchant
Center). Integracja danych z platform analitycznych e-handlu i platform reklamowych e-handlu (np. Google
Merchant Center). Platformy analityczne e-handlu (np. Google Analytics). Ustugi reklamowe dla e-handlu
(np. Google Ads, Google Shopping). Platformy reklamowe dla e-handlu (np. Google Merchant Center).
Integracja danych z platform analitycznych i platform reklamowych dla e-handlu (np. Google Merchant
Center). Zastosowanie uczenia maszynowego (w tym uczenia gtebokiego, ang. deep learning) do predykcji
kluczowych miar i kluczowych wskaznikéw efektywnosci (KPI) dla e-handlu: wspétczynnika klikalnosci
(ang. click-through rate, CTR), wspoétczynnika konwersji (ang. conversion rate, CR), wspotczynnika zwrotu
z wydatkéw na reklame (ang. Return On Advertising Spend, ROAS). Przewidywanie tzw. dtugoterminowej
wartosci klienta (ang. Customer Lifetime Value, CLV) z uzyciem uczenia maszynowego dla e-handlu.
Optymalizacja parametrow funkcji licytacji powierzchni reklamowej dla e-handlu (np. stawek, ang. bids).
Potoki uczenia maszynowego dla predykcyjnych systemow dlae-handlu. Horyzontalna dekompozycja
systemoéw predykcyjnych dla wdrozenia skonteneryzowanego w srodowiskach chmurowych. Algorytmy do
optymalizacji hiperparametrow potokow uczenia maszynowego dla systeméw predykcyjnych w e-handlu.



Tematyka zaje¢

Kluczowe wskazniki wydajnosci (ang. Key Kerformance Indices, KPIs) w e-handlu. Ocena wydajnosci
aktywnych algorytmow stuzgcych maksymalizacji KPI w oparciu o tradycyjne, pasywne prognozy uczenia
maszynowego. Metodologia testow A/B w e-handlu. Modelowanie KPI w e-handlu na potrzeby algorytmow
regresji i bezposredniej optymalizacji KPI. Platformy analityczne e-handlu (np. Google Analytics). Ustugi
reklamowe e- handlu (np. Google Ads, Google Shopping). Reprezentacja danych produktow e-handlu, w
tym format danych pliku danych o produktach w Zakupach Google i taksonomia produktéw Google.
Platformy reklamowe e-handlu (np. Google Merchant Center). Integracja danych z platform analitycznych e-
handlu i platform reklamowych e-handlu (np. Google Merchant Center). Platformy analityczne e-handlu (np.
Google Analytics). Ustugi reklamowe dla e-handlu (np. Google Ads, Google Shopping). Platformy
reklamowe dla e-handlu (np. Google Merchant Center). Integracja danych z platform analitycznych i
platform reklamowych dla e-handlu (np. Google Merchant Center). Zastosowanie uczenia maszynowego
(w tym uczenia gtebokiego, ang. deep learning) do predykcji kluczowych miar i kluczowych wskaznikow
efektywnosci (KPI) dla e-handlu: wspétczynnika klikalno$ci (ang. click-through rate, CTR), wspétczynnika
konwersiji (ang. conversion rate, CR), wspotczynnika zwrotu z wydatkéw na reklame (ang. Return On
Advertising Spend, ROAS). Przewidywanie tzw. dtugoterminowej wartosci klienta (ang. Customer Lifetime
Value, CLV) z uzyciem uczenia maszynowego dla e-handlu. Optymalizacja parametrow funkcji licytacji
powierzchni reklamowej dla e-handlu (np. stawek, ang. bids). Potoki uczenia maszynowego dla
predykcyjnych systeméw dlae-handlu. Horyzontalna dekompozycja systemow predykcyjnych dla wdrozenia
skonteneryzowanego w srodowiskach chmurowych. Algorytmy do optymalizacji hiperparametréw potokow
uczenia maszynowego dla systemow predykcyjnych w e-handlu.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja slajdéw ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, odwotania do wybranych
elementow éwiczen laboratoryjnych

Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja w formacie Jupyter Notebook ilustrowana przyktadami podawanymi
na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego — éwiczenia praktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




