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Wyadziat Elektroniki i Telekomunikacji (WEiT) prowadzi studia pierw-
szego i drugiego stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja
oraz studia drugiego stopnia na kierunku Techniczne Zastosowania
Internetu. Wydziat posiada petne prawa akademickie w dyscyplinie
Telekomunikacja. Dziatalno$¢ naukowa prowadzona na WEIT kon-
centruje sie¢ wokot istotnych zagadnien elektroniki i telekomunikacji
takich jak np. systemy telefonii komorkowej i sieci bezprzewodowe,
systemy radia kognitywnego, optymalizacja sieci telekomunikacyj-
nych i komputerowych, przetwarzanie sygnatéw, sekwencji wizyjnych
i dzwigku, testowanie uktadéw VLSI, komputerowe systemy pomia-
rowe czy systemy optoelektroniczne. Komitet Ewaluacji Jednostek
Naukowych przyznat Wydziatowi kategorig A, tak wiec WEIT znajduje
sie w doborowym gronie czotowych wydziatéw w kraju. Szereg ze-
spotéw badawczych posiada miedzynarodowe osiggniecia naukowe
i wspotpracuje z czotfowymi osrodkami naukowymi i firmami z catego
Swiata. Dowodem tego jest udziat w kluczowych projektach finanso-
wanych z budzetu Unii Europejskiej (5.,6. i 7. Program Ramowy UE),
finansowanie badan przez Narodowe Centrum Nauki oraz Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, a takze przez przemyst krajowy i zagranicz-
ny. Wsrod partneréw warto wymienic¢ tak znane firmy jak: Nokia So-
lutions and Networks, Huawei, Orange, Haliburton, Advanced Digital
Broadcast (ADB), Mentor Graphics Corporation, czy Samsung Elec-
tronics. Na Wydziale jest prowadzona dziatalnos¢ migdzynarodowa
w zakresie standaryzacji w ramach ISO, IEC i ITU dotyczgca kompresji
obrazu (normy MPEG).

W przedktadanym Panstwu katalogu przedstawiamy nasz unikatowy
sprzet laboratoryjny, zaprojektowane przez nas specjalistyczne urzg-
dzenia, a takze kompleksowe propozycje wspoétpracy o charakterze
naukowo-przemystowym.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Wesotowski

Dziekan Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji
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Inteligentny dystrybutor sygnatu taktujgcego z indywidualnie programowanymi wyjsciami DST-16
Przenosne zrédto sygnatu wzorcowego z atomowym generatorem czestotliwosci wzorcowej SYN-Rb
System pomiarowy SP-4000

Kamera filmowa UltraHD

Laboratorium produkcji obwodéw drukowanych

Laboratorium pracowni fotoniki i systemow swiattowodowych

Analizator widma Rohde & Schwarz FSL6

Wektorowy generator sygnatéw Rohde & Schwarz SMBV 100A

Wielokamerowy system akwizycji wraz z monitorem autostereoskopowym

Kontakt






Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej
Katedra Systemow Telekomunikacyjnych i Optoelektroniki

WYDZIAL ELEKTRONIKI
I TELEKOMUNIKACGJI

Inteligentny dystrybutor sygnatu taktujgcego
z indywidualnie programowanymi wyjsciami DST-16

ZASTOSOWANIE:

- dystrybucja synfazowych
sygnatéw taktowania/syn-
chronizacji do maksymalnie
16 urzadzen znajdujacych
sie w wezle sieci telekomuni-
kacyjnej

- eliminacja skazen sygnatow
taktowania/synchronizaciji
w istniejgcych systemach

np. skokéw fazy, krotkotermi- DANE TECHNICZNE:

nowych zanikéw sygnatu

- dostarczanie sygnatu synchro-

nizacji do urzadzen akcep-
tujacych wytacznie sygnaty
danych o przeptywnosci 2048
kbit/s kodowane za pomoca
kodu HDB-3 i zorganizowane
w ramki 125 us

SLOWA KLUCZOWE

sieci telekomunikacyjne
i informatyczne
taktowanie
synchronizacja
dystrybucja sygnatu
taktowania

lub synchronizaciji

+ Inteligentny dystrybutor sygnatu taktowania i synchroniza-

cji zawiera uktady do dystrybucji sygnatu taktowania/syn-
chronizacji do maksymalnie szesnastu odbiornikéw. Sygnat
taktowania/synchronizacji przeznaczony do dystrybuciji jest
dotgczany bezposrednio lub odzyskiwany ze strumienia
bitow o przeptywnosci 2048 kbit/s (kod HDB-3). Uzytkownik
na kazdym z wyj$¢ moze wybraé sygnat taktowania/syn-
chronizacji o parametrach zgodnych z zaleceniem ITU-T G.
703-13 (sygnat sinusoidalny o czestotliwosci 2048 kHz) lub
G.703-9 (sygnat HDB-3 o przeptywnosci 2048 kbit/s z tzw.
pustg ramka).

- Dystrybutor wzmacnia/wyttumia sygnat wejsciowy, stan-

daryzuje postac¢ sygnatow wyjsciowych, dokonuje detekciji
zanikbw sygnatow wejsciowych i wyjsciowych oraz wytwarza
alarmy zwarciowe, co pozwala na zarzadzanie alarmami

za posrednictwem istniejgcych systemow zarzadzania np.
centralami albo urzagdzeniami SDH.

-------------------------------------



Katedra Systemoéw Telekomunikacyjnych i Optoelektroniki

Przenosne zrodio sygnatu wzorcowego
z atomowym generatorem czestotliwosci wzorcowej
SYN-Rb

DANE TECHNICZNE:

- zrédto SYN-Rb zawiera wysokostabilny rubidowy generator
czestotliwosci (alternatywnie generator kwarcowy termostato-
wany), ktérego czestotliwosé mozna synchronizowaé sygnata-
mi pochodzgcymi z amerykanskiego systemu nawigacyjnego
GPS lub z systemu rosyjskiego GLONASS. Zrédtem sygnatu
synchronizacji moze by¢ takze dowolny przebieg okresowy
o czestotliwosci z przedziatu 1 Hz — 10 MHz lub impulsy
1 pps z odbiornika GPS, GLONASS lub z odbiornika dowol-
nego innego przysztosciowego systemu nawigacyjnego np.
GALILEO. Zrédto SYN-Rb cechujg mate wymiary (85mm x
170mm x 220mm) oraz bardzo szybka synchronizacja.

ZASTOSOWANIE:

- zrodto czterech sygnatow wzorcowych 2048 KHz lub 10 MHz SLOWA KLUCZOWE

w badaniach jakosci synchronizacji sieci telekomunikacyjnej

+ zrodto sygnatu synchronizacji dla fragmentow sieci teleko- sieci telekomunikacyjne

munikacyjnych (miniaturowe przenosne PRS) | informatyczne

- uniwersalne zrédto czterech synfazowych sygnatéw synchro- taktowanie

o . L synchronizacja
nizacji np. dla generatoréw z synteza czegstotliwosci

e atomowe generatory
z nizszej klasy generatorem podstawowym

czestotliwosci
generatory wzorcowe

skale czasu



WYDZIAL ELEKTRONIKI
I TELEKOMUNIKACGJI

System
pomiarowy
SP-4000

SLOWA KLUCZOWE

sieci telekomunikacyjne
i informatyczne
taktowanie
synchronizacja
atomowe generatory
czestotliwosci
parametry fazowe

i czestotliwosciowe
ocena jakosci
synchronizacji
normy krajowe

i miedzynarodowe

Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej
Katedra Systemow Telekomunikacyjnych i Optoelektroniki

DANE TECHNICZNE:
- System pomiarowy SP-4000 sktada sig z czterech niezalez-

nych urzadzen umieszczonych w tej samej obudowie. Sg to:
czterokanatowy miernik przedziatu czasu, dystrybutor sygna-
tu wzorcowego, zrédto sygnatu wzorcowego, uktad syn-
chronizacji czestotliwosci wbudowanego wysokostabilnego
generatora rubidowego do sygnatu 1pps z odbiornika GPS
lub innego zrédta o czestotliwosci nominalnej 2048 kHz.
Wszystkie urzadzenia sg sterowane za pomocg zewnegtrzne-
go komputera przenosnego z dedykowanym oprogramowa-
niem pracujgcym pod kontrolg WIN XP/VISTA/7/8.

ZASTOSOWANIE:
+ pomiar btedu czasu z filtracjg w filtrze doInopasmowym

o regulowanej czestotliwosci odcigcia od 1 nHz do 10 Hz

- obliczanie parametrow sygnatéw taktowania i synchronizaciji,

np. MTIE, odchylenia Allana, odchylenia czasu, niedoktadno-
Sci czestotliwosci, niestatosci czestotliwosci itp.

- odtwarzanie off-line procesu pomiarowego wyzwalanego

recznie lub automatycznie, trwajgcego zaprogramowany czas

- analiza wynikow pomiarow z wykorzystaniem funkcji kursora,

kompresja do jednego ekranu itp.

* poréwnanie wynikow pomiarow z normami krajowymi,

miedzynarodowymi lub definiowanymi przez uzytkownika

 sporzadzanie standaryzowanych graficznych i tekstowych

raportow z pomiarow



DANE TECHNICZNE:

Na wyposazeniu Katedry Telekomunikacji Multimedialnej

i Mikroelektroniki znajduje sie kamera flmowa Red One.
Kamera umozliwia rejestracje obrazu o bardzo dobrej jakosci
i niskim poziomie szumow.

Najwazniejsze cechy:

+ matryca Swiattoczuta o rozdzielczosci 12 milionéw punktow
i rozmiarze odpowiadajgcym formatowi Super35

- mozliwos¢ rejestracji obrazu UltraHD (rozdzielczosci
4k i 4,5k — maks. 4480x1920 pkt. obrazu)

< mozliwo$¢ rejestracji obrazu z czestotliwoscig 120 klatek/s
dla rozdzielczosci FullHD (1080p120)

* zapis zarejestrowanego obrazu z uzyciem matostratnego
formatu RedCode RAW

- wejscia XLR do rejestracji wielokanatowego dzwigku

+ mozliwos¢ zdalnego sterowania oraz synchronizaciji
z zewnetrznym sygnatem

Wyposazenie:

- komplet wysokiej jakosci jasnych obiektywow statoogni-
skowych 25mm f/1.8, 35mm f/1.8, 50mm /1.8, 85mm /1.8,
100mm /1.8

* przenosna macierz dyskowa do rejestracji obrazu

- zestaw akumulatorow pozwalajgcy na 2 godziny pracy
bez dostepu do zasilania sieciowego

- statyw kamerowy przystosowany do montazu cigezkich kamer

ZASTOSOWANIE:

- akwizycja sekwencji wysokiej jakosci
z rozdzielczoscig maksymalnie 4.5K

- akwizycja sekwencji w zwolnionym tempie
(ang. slow motion)

Katedra Systemoéw Telekomunikacyjnych i Optoelektroniki
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Kamera
filmowa
UltraHD

SLOWA KLUCZOWE

akwizycja sekwenciji
wysokiej rozdzielczosci
4K, UltraHD

slow motion
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Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej
Katedra Radiokomunikacji

Laboratorium produkcji
obwodoéw drukowanych

SLOWA KLUCZOWE

produkcja PCB
montaz PCB
prototypy uktadow
elektronicznych

DANE TECHNICZNE:
- W laboratorium produkcji obwodéw drukowanych znajdujg sie

maszyny do produkcji obwodoéw drukowanych: frezarka LPKF
Protomat S100, urzgdzenie do metalizacji LPKF Contact RS,
piec do lutowania rozptywowego LPKF ProtoFlow S. Sprzet
umozliwia wytwarzanie ptytek o rozmiarach do 20x30 cm,
standardowe odstepy miedzy Sciezkami: 12 mils, standardowa
grubos¢ sciezek: 12 mils. Mozliwe frezowanie dowolnych ksztat-
tow, slotéw, wycieé. Wiercenie otworéw o $rednicy od 0.2 mm.

+ Laboratorium wyposazone jest w sprzet pomocniczy: zestaw

lutowniczy Reeco PH-A3 + RA-250e, lutownica IR Jovy RE-7500,
mikroskop Targano Magnus HD Uno, lutownica PACE ST50

z zestawem grotéw. W laboratorium wykorzystuje sie sprzet
pomiarowy: oscyloskopy Tektronix TDS1000, Tektronix DPO4034,
multimetry.

ZASTOSOWANIE:

+ szybkie wytwarzanie ptytek obwodéw drukowanych:
- jednostronnych
- dwustronnych z metalizacjg

- wykonywanie frezowanych paneli do urzadzen

+ lutowanie uktadéw na ptytkach w piecu

do lutowania rozptywowego

+ uruchamianie uktadow elektronicznych
- wykonywanie napraw i poprawek w uktadach

elektronicznych
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0PIS KOMPLEKWSOWE]J OFERTY POMIAROWE]
DLA PRZEMYSLU I NAUKI

Dostepna w pracowni fotoniki i systeméw swiattowodo-
wych aparatura umozliwia realizacje szerokiego zakresu
pomiaréw optycznych w dziedzinie czasu oraz czestotli-
wosci optycznych zaréwno pasywnych jak i aktywnych
elementéw i submodutéw optycznych. Dostepne meto-
dy pomiarowe, w ktérych wykorzystywany jest profesjo-
nalny sprzet metrologiczny obejmujg miedzy innymi:

pomiar ttumienia i strat wtragceniowych swiatto-
wodoéw i optycznych elementéw skupionych

Stosowana aparatura:
- modutowy optyczny system pomiarowy EXFO IQ 203
- OTDR Anritsu

pomiar charakterystyk spektralnych
elementéw pasywnych i aktywnych

Stosowana aparatura:

- analizator widma optycznego Anritsu, szerokopa-
smowe zrédto EDF, lasery przestrajalne Agilent,
Santec, Photonetics, mierniki mocy optycznej HP,
ILX Lightwave, Anritsu, EXFO

precyzyjny, wielokanatowy (do 250 kanatéw)
pomiar diugosci fal z peing charakterystyka
nosnych optycznych systeméw swiatiowodo-
wych DWDM

Stosowana aparatura:

- analizator DWDM Agilent

- modutowy optyczny system pomiarowy EXFO 1Q
203 /1Q 5320

pomiar charakterystyk wspoéiczynnika odbicia
Stosowana aparatura:

modutowy optyczny system pomiarowy EXFO IQ 203
modutowy system pomiarowy Agilent 8164A

pomiar stopnia spolaryzowania swiatta, pomiar
stanu polaryzacji swiatta, okreslenie parame-
tréow macierzy Jonesa, wektora Stokesa, wizu-
alizacja na sferze Poincare’go

Katedra Radiokomunikacji

Laboratorium pracowni fotoniki
| systemow swiattowodowych

Stosowana aparatura:

- analizator stanéw polaryzaciji, Agilent 8509 B/C

- pomiar wiasciwosci elementéw optycznych za-
leznych od stanu polaryzacji Swiatta (pomiar PDL
metodg maximum-minimum oraz metoda macie-
rzy Jonesa)

Stosowana aparatura:
- analizator stanéw polaryzacji, Agilent 8509 B/C
- miernik strat zaleznych od polaryzacji, JDS Fitel PS3

badanie dyspersji polaryzacyjnej metoda
wartosci wtasnych macierzy Jones’a

Stosowana aparatura:
- analizator stanéw polaryzaciji, Agilent 8509 B/C
- metoda skanowania dtugosci fal

Stosowana aparatura:
- analizator stanéw polaryzaciji, Agilent 8509 B/C
- metodg interferometru Michelsona

Stosowana aparatura:
- analizator dyspersiji polaryzacyjnej, GN Nettest

badanie dyspersji chromatycznej metoda
réznicowg

Stosowana aparatura:
- analizator dyspersji chromatycznej GN Nettest

pomiar sygnatéw optycznych w dziedzinie
czasu metodg samplingowg i badanie jakos$ci
cyfrowych sygnatéw optycznych do czestotli-
wosci 20 GHz (pomiar parametru Q, BER, ER,
fluktuaciji fazy)

Stosowana aparatura:

- Analizator Cyfrowych Systemoéw Telekomunikacyj-
nych, Agilent DCA
pattern generator Agilent 8133A

- analiza jakosci systeméow SDH/SONET

Stosowana aparatura:
- analizator SDH/SONET, Tektronix



WY D Z | A L E L E HT n 0 N‘ I HI Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziatu Elektroniki i Telekomunikacji Politechniki Poznanskiej

Katedra Radiokomunikacji
I TELEKOMUNIKACJI

Analizator widma

DANE TECHNICZNE:

+ wysokiej klasy przenosny
analizator widma o pasmie pracy
9 kHz - 6 GHz, rozdzielczosci 10
Hz, pasmie demodulacji 28 MHz
i poziomie szumow <-140 dBm,
przeznaczony gtéwnie do pomia-
row w systemach radiokomunika-
cyjnych

ZASTOSOWANIE:

* pomiary sygnatow w systemach bezprzewodowych,
w szczegolnosci standardow 3GPP WCDMA, WLAN IEEE
802.11 oraz telewizji analogowej i cyfrowej

- pomiary sygnatéw w sieciach kablowych TV

SLOWA KLUCZOWE

systemy bezprzewodowe
radiokomunikacja

pomiary widma EM

pomiary kompatybilnosci EM



Katedra Radiokomunikacji

Wektorowy
generator sygnatow
DANE TECHNICZNE: ROhde & SChwarz
- wysokiej klasy przenosny genera- SMBV 1OOA

tor sygnatow w.cz. o pasmie pra-

cy 9 kHz - 6 GHz, rozdzielczosci
0,001 Hz i pasmie modulacji 120
MHz, wyposazony w generator
arbitralny 32Mprébek/16-bitow,
przeznaczony gtéwnie do pomia-
row w systemach radiokomunika-
cyjnych

ZASTOSOWANIE:

+ generowanie sygnatow dla systemow bezprzewodowych
w szczegolnosci standardow GSM/EDGE, 3GPP FDD,
HSPA/HSPA+, IEEE 802.11 a/b/g/n, LTE, DVB-H/DVB-T

 generowanie przebiegow arbitralnych
SLOWA KLUCZOWE

systemy bezprzewodowe
radiokomunikacja
generowanie sygnatow w.cz.
generator arbitralny
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Katedra Radiokomunikacji
I TELEKOMUNIKACJI

Wielokamerowy system akwizycji
Z monitorem autostereoskopowym

DANE TECHNICZNE:

- Wielokamerowy system akwizycji sktada sie z dziewieciu wy-
sokiej rozdzielczosci kamer Canon XHG1. Kazda kamera moze
nagrywac sekwencje o rozdzielczosci Full HD 1080p (1920x1080
punktéw) przy 25 obrazach na sekunde. Wszystkie kamery sg
umieszczone wzdtuz linii prostej, ze statg odlegtoscig pomigdzy
osiami optycznymi kamer. Kamery umieszczono na specjalnym
statywie pozwalajgcym na nagrywanie sekwencji takze poza labo-
ratorium. Wszystkie kamery sg precyzyjnie zsynchronizowane
(synchronizacja z doktadnoscig do punktu obrazu) poprzez de-
dykowany generator synchronizaciji. Caty system jest zarzadzany
przez aplikacje z poziomu pojedynczego komputera klasy PC.

- Monitor autostereoskopowy do prezentacji obrazu tréjwymiaro-
wego: 28-widokowy, 52-calowy monitor firmy DIMENCO (model
BDL5231V3D). Percepcja obrazu tréjwymiarowego nie wymaga
stosowania specjalnych okularéw.

ZASTOSOWANIE
+ rejestracja sekwencji wielowidokowych
i tréjwymiarowych
SLOWA KLUCZOWE : - profesjonalne testy subiektywnej jakosci
. sekwencji trojwymiarowych
system wielokamerowy
rejestracja sekwencji
wielowidokowych
monitor autostereoskopowy
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......... Kontakt

""""" 4 Inteligentny dystrybutor sygnatu taktujagcego

--------- z indywidualnie programowanymi wyjsciami DST-16

.........

......... dr hab. inz. Mieczystaw Jessa

Celllol +48 61 665 3854
Ll mjessa@et.put.poznan.pl

--------- S Przenosne zrédto sygnatu wzorcowego z atomowym

--------- generatorem czestotliwosci wzorcowej SYN-Rb

.........

SESEEEEE dr hab. inz. Mieczystaw Jessa
Ll +48 61 665 3854
Ll mjessa@et.put.poznan.pl

......... 6 System pomiarowy SP-4000

......... dr hab. inz. Mieczystaw Jessa

e +48 61 665 3854

ceLLLill mjessa@et.put.poznan.pl

.........
---------
.........

-------- 7 Kamera filmowa UltraHD
prof. dr hab. inz. Marek Domanski
+48 61 665 3900
office@multimedia.edu.pl

8 Laboratorium produkcji obowodéw drukowanych
Katedra Telekomunikacji Multimedialnej i Mikroelektroniki
+48 61 665 3900
office@multimedia.edu.pl

9 Laboratorium pracowni fotoniki i systemow swiattowodowych
dr inz. Jan Lamperski
+48 61 665 3809
jlamper@et.put.poznan.pl



Analizator widma Rohde & Schwarz FSL6
dr hab. inz. Rafat Krenz

+48 61 665 3913
rafal.krenz@put.poznan.pl

Wektorowy generator sygnatéw Rohde & Schwarz SMBV 100A
dr hab. inz. Rafat Krenz

+48 61 665 3913

rafal.krenz@put.poznan.pl

Wielokamerowy system akwizycji wraz z monitorem
autostereoskopowym

prof. dr hab. inz. Marek Domanski

+48 61 665 3900

office@multimedia.edu.pl
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