Rozwdj przemystu i nadmierna konsumpcja wspétczesnej populacji spowodowaty w ostatnich
latach znaczny wzrost emisji niebezpiecznych substancji organicznych, gtéwnie pochodzenia
antropogenicznego, do Srodowiska. Najwyzsze ich stezenie obserwuje sie m.in. w systemach
wodnych. Dlatego badania nad efektywnymi technologiami uzdatniania wody majg kluczowe
znaczenie w wielu osrodkach naukowych na catym swiecie. Wsréd réznych technik stosowanych
do oczyszczania sciekbw mozna rozwazy¢ adsorpcje, separacje membranowg, zaawansowane
utlenianie czy nowoczesne procesy biologiczne. W celu skutecznego usuwania zanieczyszczen ze
Sciekow, coraz wiekszym zainteresowaniem cieszy sie potgczenie wymienionych metod w jeden
kompleksowy proces. Taka sytuacja ma miejsce w przypadku typowego oczyszczania
biologicznego potgczonego z technologia membranowg, co mozna zrealizowa¢ poprzez
zaprojektowanie odpowiedniego membranowego reaktora biologicznego (MBR). Rozwigzania
dotyczgce doboru i budowy bioreaktora, uwzgledniajgce w szczegdlnosci typ membrany i materiat,
z ktérego jest ona zbudowana, wydajg sie kluczowe z punktu widzenia wysokiej skutecznosci
oczyszczania $ciekéw. Niemniej jednak powaznym ograniczeniem powszechnego stosowania
MBR jest zjawisko zanieczyszczenia membran podczas filtracji Sciekow z zawiesing osadu
czynnego, co przyczynia sie do znacznego obnizenia wydajnosci procesu. Dlatego prace nad
polepszeniem wtasciwosci uzytkowych membran poprzez ich modyfikacje strukturalng i/lub
powierzchniowg sg przedmiotem badan wielu renomowanych osrodkéw naukowych na catym
Swiecie.

Stad gtéwny cel projektu skoncentrowany bedzie na badaniach nad nowg grupg membran jako
komponentow bioreaktorow przeznaczonych do oczyszczania systemow wodnych z
zanieczyszczen organicznych. Badania obejmg dobor i przygotowanie nowej grupy komponentow
do produkcji i modyfikacji membran, w tym hybrydowych/kompozytowych materiatow tlenkowych
oraz ich potgczen z uktadami polimerowymi (w tym biopolimerami). Dodatkowym aspektem bedzie
bezposrednia modyfikacja membran poprzez funkcjonalizacje powierzchniowg. Waznym etapem
prac bedzie efektywne wbudowanie wymienionych dodatkéw podczas przygotowania membrany,
co powinno skutkowa¢ zwiekszeniem stabilno$ci membrany, polepszeniem parametrow pracy, a
takze mechanizmu jej dziatania w systemie MBR. Istotng czescig badan bedzie zdefiniowanie
mechanizmu oddziatywan pomiedzy poszczegolnymi sktadnikami membrany, ktére umozliwi wybor
najlepszego dodatku oraz typu membrany do badan weryfikacyjnych na modelowych i
rzeczywistych sciekach z wykorzystaniem MBR. Zaktada sie wykorzystanie do tego celu dwoch
typow bioreaktorow: bioreaktora z osadem czynnym oraz bioreaktora enzymatycznego.
Kompleksowa analiza mieszanin reakcyjnych przed i po procesie konwersji pozwoli na ocene
efektywnosci bioreaktorow i modutu membranowego w konwersji wybranych zanieczyszczen
organicznych. Zaproponowanie mechanizmu i drég przemian szkodliwych substancji podczas ich
mikrobiologicznej i enzymatycznej konwersji bedzie dodatkowym i istotnym elementem
planowanych badan. Na podstawie kompleksowych prac zrealizowanych w ramach projektu
okreslony zostanie zwigzek miedzy biologicznym usuwaniem niebezpiecznych zanieczyszczen a
mechanizmem ich separacji na membranach polimerowych z dodatkiem zsyntezowanym
materiatow, z uwzglednieniem zjawisk fizykochemicznych zachodzgcych na powierzchni
membrany. Bazujgc na uzyskanych nowatorskich rozwigzaniach zaproponowana zostanie
oryginalna poznawcza koncepcja oczyszczania sciekow, ktéra przetozy sie na zmniejszenie ilosci
zanieczyszczen organicznych w Sciekach.

Projekt doskonale wpisuje sie w zasady zréwnowazonego rozwoju i technologii przyjaznych
Srodowisku. Wspdtpraca podjeta pomiedzy Wydziatem Technologii Chemicznej (Politechnika
Poznanska) — liderem projektu, Siecig Badawczg tukasiewicz — Instytutem Wtokiennictwa oraz
Wydziatem Inzynierii Procesowej i Srodowiska (Politechnika todzka) — partnerami projektu,
komplementarnos¢ tych instytucji oraz zasoby infrastrukturalne dajg gwarancje, ze cele badawcze
projektu zostang zrealizowane zgodnie z wysokimi standardami. Wymiernym efektem projektu
bedag interdyscyplinarne badania prowadzgce do znacznego poszerzenia wiedzy i rozwoju
dziedziny naukowej oraz wysoko notowane publikacje naukowe indeksowane przez Thomson
Reuters JCR.



