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Kamery hiperspektralne i multispektralne

Kamery umozliwiajace precyzyjne obrazowanie w pasmach poza zakresem postrzegalnym
przez cztowieka (od podczerwieni do ultrafioletu), rejestrujace selektywnie nawet do
kilkuset pasm barwnych.

Headwall Photonics Nano HP

Kamera hiperspektralna typu pushbroom, o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej i
spektralnej, idealna dla aplikacji w monitoringu $rodowiska, rolnictwie i lesnictwie
precyzyjnym.

Zakres spektralny: 400 - 1000 nm

e 342 pasma spektralne z odstepem 1,76 nm
e Rozdzielczos¢ przestrzenna linijki 1020 pikseli
e Precyzyjne przetwarzanie danych i wzajemna kalibracja

na poktadzie urzadzenia dzieki precyzyjnemu sensorowi
GPSiIMU

e Mozliwos¢ sprzezenia z czunikiem typu LiDAR - tworzenie
cyfrowego modelu wysokosciowego i chmury punktéow
Pamie¢ wewnetrzna 480 GB
Strona producenta [link]

HAIP BlackBirdV2

Kamera BlackBirdV2 ma wbudowane dwa oddzielne czujniki - czujnik hiperspektralny i
kamere RGB zapewniajacg wysoka jakos¢ transmisji na zywo na pilocie zdalnego
sterowania. Zakres spektralny czyni j3 szczegélnie przydatng w aplikacjach z dziedziny
monitoringu srodowiska, a takze rolnictwa i leSnictwa precyzyjnego.
e Zakres spektralny: 500 - 1000 nm
e 100 pasm spektralnych z odstepem 5 nm
e Rozdzielczos¢ przestrzenna kamery CMOS RGB:
3840 x 2160 pikseli
e Rozdzielczo$¢ przestrzenna kamery hiperspektralnej:
540 x 540 pikseli
e W odréznieniu od kamer typu pushbroom, umozliwia
wykonywanie obrazéw hiperspektralnych w zawisie
e Mozliwos¢ wykonywania programowalnego
preprocessingu na poktadzie
e Strona producenta [link]



https://headwallphotonics.com/products/remote-sensing/nano-hp-400-1000nm-hyperspectral-imaging-package/
https://www.haip-solutions.com/hyperspectral-camera-drone/
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Cubert Ultris 5

Kamera Cubert Ultris 5 jest kamera hiperspektralng typu snapshot - obraz wielokanatowy
jest zatrzaskiwany w jednym momencie i nie wymaga ruchu kamery w celu
przeprowadzeniu skanowania. W potaczeniuj niewielkim rozmiarem i stosunkowo
niewielkim kosztem czyni to kamere interesujagcym narzedziem w zadaniach inspekgji, w
przemysle spozywczym i monitoringu srodowiska.
e Zakres spektralny: 450 - 850 nm
e 51 pasm spektralnych z odstepem 8 nm
e Rozdzielczo$¢ przestrzenna kamery:
290 x 275 pikseli
Czestotliwos¢ akwizycji do 15 Hz
Globalna migawka, jednoczesna rejestracja
kompletnej hiperkostki
e Strona producenta [link]

RedEdge-P

Kamera multispektralna, w ktérej potaczono wysokiej rozdzielczosci kamere
panchromatyczng i kamery dedykowane poszczegélnym pasmom spektralnym w jednym, w
petni skalibrowanym i gotowym do wykorzystania urzadzeniu. Dzieki zestawowi kamer
obrazy rejestrowane we wszystkich pasmach majg wysoka rozdzielczos¢. Pasma spektralne
rejestrowane przez kamere dobrano pod katem aplikacji zwigznych z obserwacja
roslinnosci, np. rolnictwa i leSnictwa precyzyjnego, inspekcji wod itp.
e Pasma spektralne:
Blue (475nm +32nm), Green (560nm £27nm),
Red (668nm +14nm), Red Edge (717nm +12nm),
NIR (842nm £57nm)
Kamera panspektralna 5 Mpix
Rozdzielczo$¢ ponad 5 Mpix dla kazdego pasma
(pansharpened)
Rejestracja na karcie pamieci CFexpress
Czestotliwosc rejestracji do 3 obrazéw na sekunde
W petni skalibrowany sensor zapewnia
koincydencje wszystkich zarejestrowanych
obrazéw
e Strona producenta [link]



https://www.cubert-hyperspectral.com/products/ultris-5
https://ageagle.com/drone-sensors/rededge-p-high-res-multispectral-camera/
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Altum-PT

Kamera multispektralna, w ktérej potaczono wysokiej rozdzielczosci kamere
panchromatyczng, kamery dedykowane kilku pasmom spektralnym i kamere termowizyjna
w jednym, w petni skalibrowanym i gotowym do wykorzystania urzadzeniu. Dzieki
wielomodalnemu zestawowi kamer obrazy rejestrowane we wszystkich pasmach maja
wysoka rozdzielczos¢. Zastosowanie kamery termowizujnej w zestawie rozszerza
mozliwosci urzadzenia np. o pomiary indeksow wilgotnosci. Pasma spektralne
rejestrowane przez kamere dobrano pod katem aplikacji zwiaznych z obserwacja
roslinnosci, np. rolnictwa i lesnictwa precyzyjnego, inspekcji wod itp.

e Pasma spektralne:

Blue (475nm +32nm), Green (560nm *27nm),
Red (668nm +14nm), Red Edge (717nm £12nm),
NIR (842nm *57nm)

Kamera panspektralna 12,4 Mpix

Rozdzielczo$¢ ponad 12 Mpix dla kazdego pasma
(pansharpened)

e Dodatkowa skalibrowana kamera termowizyjna
7,5-13,5 um o rozdzielczosci 320 x 256 pikseli
Rejestracja na karcie pamieci CFexpress
Czestotliwosc rejestracji do 2 obrazéw na sekunde
W petni skalibrowany sensor zapewnia
koincydencje wszystkich zarejestrowanych
obrazéw

e Strona producenta [link]

Kamery panchromatyczne ArtCam

Kamery panchromatyczne rejestrujg swiatto w zakresie od ultrafioletu do podczerwieni. W
potaczeniu z fitrami o pozadanej charakterystyce spektralnej mozna dostoswac je do
rejestracji konkretnego wycinka lub wycinkéw catego spektralnego pasma roboczego, w
ktérym zachodzg interesujagce nas zjawiska lub procesy i rejestrowaé¢ je z duza
czestotliwoscia i rozdzielczoscia.
e Pasmo robocze: 200 - 1000 nm
e Obiektyw dostosowany do pracy
z promieniowaniem w pasmie roboczym
e Mozliwos$¢ zamontowania filtru o wybrane;j
charakterystyce spektralnej na obiektywie
Rejestracja z czestotliwoscia do 25 Hz
Rozdzielczos¢ 1,3 Mpix
Strona producenta [link]



https://ageagle.com/drone-sensors/altum-pt-camera/
http://artray.us/usb2_uv.html
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Inne kamery i urzgdzenia do obrazowania

Kamery dziatajagce w pasmie widzialnym i termowizyjne oraz noktowizyjne, umozliwiajgce
precyzyjng rekonstrukcje tréjwymiarowa, tworzenie ortofotomap, inspekcje, detekcje
obiektéw, poszukiwanie 0soéb i znajdujgce zastosowanie w wielu innych aplikacjach.

Oblique D2M

Oblique D2M to wysokiej klasy system obrazowania sktadajagcy sie z pieciu
wielokierunkowych kamer o wysokiej rozdzielczosci, co czyni go idealnym narzedziem do
fotogrametrii 3D. Szybki interwat wyzwalania w potaczeniu z szybka pamiecia masowa
zapewnia wiodaca w swojej klasie wydajnos¢ bez uszczerbku dla jakos$ci danych. Urzadzeine
taczy w sobie cztery kamery ukosne i jedng kamere NADIR dajac mozliwos$¢ rejestracji
ztozonych geometrii. Kamera sprawdza sie w aplikacjach takich jak generowanie
ortofotomap i tworzenie siatek 3D obszaréw miejskich, srodowisk przemystowych,
stanowisk archeologicznych itp.

Rozdzielczo$¢ pojedynczego sensora 26 Mpix r—
Rozdzielczos¢ taczna 130 Mpix '
Czestotliwosc¢ akwizycji powyzej 1 Hz | ’ '
Wysokiej jakosci sensory obrazowe .'

formatu APS-C |

Wbudowana pamie¢ 640 GB
Strona producenta [link]

SHARE 102S PRO

SHARE 102S PRO to wysokiej klasy system obrazowania, wyposazony w pie¢ kamer
wielokierunkowych o duzej rozdzielczosci, dedykowany dla wielowirnikowych
bezzatogowaych statkéw powietrznych. Urzadzenie Swietnie sprawdza sie w aplikacjach z
dziedziny fotogrametrii 3D. Urzadzenie sktada sie z czterech kamer skosnych oraz jednej
kamery NADIR, co umozliwia doktadne rejestrowanie skomplikowanych ksztattéow. Jest to
idealne narzedzie do tworzenia ortofotomap, siatek 3D miejskich, przemystowych oraz dla
miejsc o znaczeniu archeologicznym i wiecej. Urzagdzenie wyposazono w zamontowang
pamie¢ masowa.

Rozdzielczo$¢ pojedynczego sensora 24,3 Mpix
Rozdzielczos¢ taczna 120 Mpix

Czestotliwos¢ akwizycji powyzej 1 Hz

Wysokiej jakosci sensory obrazowe

formatu APS-C

Wbudowana pamiec¢ 1280 GB

Strona producenta [link]

.



https://quantum-systems.com/oblique-d2m-2/
https://www.shareuavtec.com/102pv2
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Zenmuse H20N

Zenmuse H20N to urzadzenie dedykowane do dronéw przemystowych DJI Matrice 300 RTK
i DJI Matrice 350 RTK, sktadajace sie z dwdéch kamer noktowizyjnych (szerokokatnej i z
zoomem), dwoch kamer termowizyjnych (réwniez szerokokatnej i z zoomem) oraz

dalmierza laserowego.

Kamera noktowizyjna 4 Mpix,

zoom 20x optyczny, 128x cyfrowy

Kamera noktowizyjna szerokokatna 2 Mpix
Kamera termowizyjna 640 x 512

zoom 8x optyczny, 32x cyfrowy

Kamera termowizyjna szerokokatna 640 x 512
Wbudowany dalmierz laserowy o zasiegu 1,2 km
Stabilizowany gimbal

Strona producenta [link]

Zenmuse H20T

Zenmuse H20T to urzadzenie dedykowane do dronéw przemystowych DJI Matrice 300 RTK
i DJI Matrice 350 RTK, sktadajace sie z dwdch klasycznych kamer RGB (jedna z obiektywem
szerokokatnym i jedna z obiektywem typu zoom), kamery termowizyjnej oraz dalmierza
laserowego.

Kamera RGB 20 Mpix,

zoom 23x optyczny, 200x cyfrowy

Kamera RGB szerokokatna 12 Mpix

Kamera termowizyjna 640 x 512

zoom 8x cyfrowy

Wbudowany dalmierz laserowy o zasiegu 1,2 km
Stabilizowany gimbal

Strona producenta [link]



https://www.dji.com/pl/downloads/products/zenmuse-h20n
https://www.dji.com/pl/downloads/products/zenmuse-h20-series

POLITECHNIKA POZNANSKA

LOTNISKO
KAKOLEWO

NAUKA ¢ LOTNICTWO « ENERGIA

Zenmuse P1

Zenmuse P1 to wysokiej klasy kamera petnoklatkowa o wysokiej rozdzielczosci z
wymiennym obiektywem przeznaczona do montazu na bezzatogowych statkach
powietrznych. Kamera zamocowana jest na 3-osiowym stabilizowanym gimbalu.

Doktadnos¢ bez fotopunktow
3 ¢cm w poziomie / 5 cm w pionie

e Pokrycie do 3 km? podczas jednego lotu
e Matryca petnoklatkowa 45 Mpix
e 3-osiowy, stabilizowany gimbal
e Strona producenta [link]
Zenmuse XT2

Zenmuse XT2 to gtowica wizyjna wyposazona w kamere RGB oraz wysokiej klasy kamere
termowizyjng FLIR. Kamera przeznaczona jest do montazu na bezzatogowych statkach
powietrznych i zamocowana na 3-osiowym stabilizowanym gimbalu.

Rozdzielczo$¢ kamery RGB: 12 Mpix

Rozdzielczos¢ kamery termowizyjnej
640 x 512

Zoom cyfrowy do 8x

Czestotliwos¢ odswiezania do 30 Hz
Strona producenta [link]



https://enterprise.dji.com/zenmuse-p1
https://www.dji.com/pl/support/product/zenmuse-xt2

POLITECHNIKA POZNANSKA LoTNISKO

NAUKA ¢ LOTNICTWO « ENERGIA

Sensory typu LIDAR

Sensory stuzace do doktadnych pomiaréw tréjwymiarowych za pomoca skanera
laserowego. W potaczeniu z zamontowang kamerg dajg precyzyjng informacje na temat
uksztattowania terenu, wymiarach obserwowanych obiektéw i innch.

AlphaAir 450

Sensor AlphaAir 450 jest potaczeniem sensora typu LiDAR z kamerg wysokiej
rozdzielczosci. Wbudowane precyzyjne sensory pozycjonowania (GNSS, IMU) umozliwiaja
pozyskiwanie gestych chmur punktéw o duzej precyzji i bezposrednie tagczenie ich z danymi
wizyjnymi.
e Rozdzielczos¢ wbudowanej kamery l
RGB: 26 Mpix [
Czestotliwos¢ akwizycji kamery do 30 Hz
Rejestracja do trzech odbi¢ wigzki
Btad bezwzgledny pomiaru ponizej
10 cm w poziomie, ponizej 5 cm
w pionie w locie na putapie 50 m
e Gestos¢ punktow przy locie z predkoscia 5 m/s
570 pkt./m? dla lotu na putapie 50 m
280 pkt/m? dla lotu na putapie 100 m
e Strona producenta [link]
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Zenmuse L1

Sensor Zenmuse L1 jest potaczeniem sensora typu LiDAR z kamerg wysokiej rozdzielczosci.
Wbudowane precyzyjne sensory pozycjonowania (GNSS, IMU) umozliwiajg pozyskiwanie
gestych chmur punktéw o duzej precyzji i bezposrednie taczenie ich z danymi wizyjnymi.
e Rozdzielczo$¢ wbudowanej kamery
RGB: 20 Mpix
Rejestracja do trzech odbi¢ wigzki
Btad bezwzgledny pomiaru ponizej
10 cm w poziomie, ponizej 5 cm
w pionie w locie na putapie 50 m
e Gestos¢ punktéw przy locie z predkoscig 10 m/s
powyzej 200 pkt/m? dla lotu na putapie 100 m
e Strona producenta [link]



https://chcnav.com/product-detail/alphaair-450
https://enterprise.dji.com/zenmuse-l1
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Zenmuse L2

Sensor Zenmuse L2 jest potaczeniem sensora typu LiDAR z kamerg wysokiej rozdzielczosci.
Wbudowane precyzyjne sensory pozycjonowania (GNSS, IMU) umozliwiaja pozyskiwanie
gestych chmur punktéw o duzej precyzji i bezposrednie taczenie ich z danymi wizyjnymi.
e Rozdzielczos¢ wbudowanej kamery
RGB: 20 Mpix
Rejestracja do pieciu odbi¢ wiazki
Btad bezwzgledny pomiaru ponizej
4 cm w poziomie, ponizej 5 cm
w pionie w locie na putapie 150 m
e Gestos¢ punktdéw co najmniej
3x wieksza niz Zenmuse L1
e Strona producenta [link]

Czujniki wielkosci fizycznych

Sensory wielkosci fizycznych przystosowane do montazu na bezzatogowych statkach
powietrznych umozliwiaja mierzenie wtasciwosci fizycznych i chemicznych powietrza i
wody, poszukiwanie obiektéw znajdujacych sie pod powierchnia wody i ziemi, a nawet
pobieranie probek.

Zestaw sensorow wielkosci fizycznych do montazu na bezzatogowym
statku powietrznym

e Czujnik do mapowania zanieczyszczen powietrza Sniffer4D - mapowanie rozktadu
przestrzennego czastek PM1.0, PM2.5, PM10, VOC, substancji szkodliwych [link]

e Echosonda zanurzeniowa - do badania i mapowania zbiornikéw wodnych,
wyszukiwania obiektéw pod woda [link]

e Sonda do automatycznego pobierania probek wody we wskazanych przez
operatora lokalizacjach [link]

e Georadar - wykonywanie badan geologicznych, archeologicznych i innych w sposéb
zautomatyzowany, z automatycznym prébkowaniem wybranych lokalizacji [link]

e Magnetometr - detekcja zakopanych obiektéw metalicznych - rur, instalagji,
obiektéw archeologicznych, min [link]

e Mikrofon do badania i mapowania poziomu hatasu [link]



https://enterprise.dji.com/zenmuse-l2/specs
https://sniffer4d.eu/pl/sniffer4d-mapper/
https://shop.sphengineering.com/collections/integrated-systems/Bathymetry
https://shop.sphengineering.com/collections/drone-based-water-sampling
https://shop.sphengineering.com/products/zond-aero-500
https://shop.sphengineering.com/products/sensys-magdrone-r3
https://svantek.com/pl/produkty/sv971a-miernik-poziomu-dzwieku/
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Bezzatogowe statki powietrzne (BSP)

Dysponujemy Fflota zréznicowanych BSP o réznych charakterystykach, dzieki czemu
mozemy dobrac sprzet dopasowany do docelowej aplikacji.

BSP typu multirotor

Wielowirnikowe BSP startujgce i Igdujgce pionowo. W odrdznieniu od BSP statoptatowych
umozliwiajg lot z niskimi predkosciami i zawis, co okupione jest nieco mniejszym zasiegiem.

Matrice 300 RTK [link]
Matrice 350 RTK [link]
Mavic 3 enterprise [link]
Mavic 3 multispectral [link]
Matrice 30T [link]

Altura Zenith [link]

BSP typu VTOL

Bezzatogowe statki powietrzne statoptatowe, lecz wyposazone w funkcje pionowego
startu i lgdowania. Poza startem i lgdowaniem zachowuja sie jak typowy samolot, dzieki
czemu ich zasieg jest istotnie wyzszy niz BSP typu multirotor.

e Trinity FOO+ [link] -
e Farada G1 [link] g 1,’_

— L
e Koliber [link] S i //,'_“ )
I

BSP typu ptatowiec

Bezzatogowe statki powietrzne dziatajgce jak samolot. Oferujg duzy zasieg, lecz wymagaja
do startu i lgdowania odpowieddniego pasa startowego.

e Albatross [link]

s


https://enterprise.dji.com/matrice-300
https://enterprise.dji.com/matrice-350-rtk
https://enterprise.dji.com/mavic-3-enterprise
https://ag.dji.com/mavic-3-m
https://enterprise.dji.com/matrice-30
https://www.aerialtronics.com/en/products/altura-zenith
https://quantum-systems.com/wp-content/uploads/2023/01/QS_TrinityF90_Overview_220912.pdf
https://faradagroup.com/en/farada-g1-2/
https://bzbuas.com/en/products-uas-uav/koliber/
https://www.appliedaeronautics.com/albatross-uav
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Inne wyposazenie

Sprzet pomiarowy i BSP to nie wszystko - dysponujemy tez wyposazeniem i
oprogramowaniem, dzieki ktéremu
e Specjalnie wposazone i przystosowane samochody Toyota Hilux i Mercedes
Sprinter, przystosowane do transportu wyposazenie w miejsce wykonania misji i
petnienia funkcji centrum dowodzenia.
e Oprogramowanie i infrastruktura obliczeniowa, dzieki ktérej mozemy przeksztatcic
wyniki pomiaréw w przydatne dla uzytkownika koficowego raporty i informacje.




