KAMPUSU WARTA PP PRZYKEADEM RACJONALNEJ GOSPODARKI ENERGIA

Wycieczka KLUBU SENIORA do budynku WA i WIZ
11 lutego 2025

_

Czes¢ techniczng opracowania oparto
/. m.in.o: Referaty E. Szczechowiaka i S.Rosolskiego
i ksigzke Stawomira Rosolskiego

BUDYNEK NIEMAL ZERO-ENERGETYCZNY. WYDZIAt. ARC

| WYDZIAL INZYNIERII ZARZADZANIA
W KAMPUSIE POLITECHNIKI POZNANSKIEJ "WARTA” W P

ROSOLSKI StAWOMIR
Architektura i urbanistyka, Nowosci



https://politechnik.poznan.pl/autor/rosolski-slawomir/
https://politechnik.poznan.pl/kategoria-produktu/architektura-i-urbanistyka/
https://politechnik.poznan.pl/kategoria-produktu/nowosci/

Niemal Zeroemisyjny budynek Wydziatu Architektury
| Wydziatu Inzynierii Zarzagdzania (WA | WIZ) Politechniki Poznanskiej



- - — - - X 2
Dzieto Piotra Uklanskiego ,The Year We Made Contact” otrzymat w darowiznie od Grazyny
Kulczyk Teatr Muzyczny w Poznaniu. Do czasu wybudowania nowej siedziby teatru,
instalacja jest wyeksponowana w holu giédwnym budynku WA i WIZ Politechniki Poznanskiej







Na dachu Wydziatu Architektury
i Wydziatu Inzynierii Zarzadzania,
w roku 2023 zainstalowano takze _
dwa ule. Pszczoty maja w poblizu

park przy Jeziorze Maltanskim
i taki nadwarcianskie.



ak wyglada teren Kampusu Warta z samolotu Ryanera
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Budynek Nowego Rektoratu Politechniki Poznanskiej
2023 -2025
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Budynek edukacyjny niemal zero-energetyczny
na przyktadzie Wydziatu Architektury i Wydziatu Inzynierii Zarzadzania
Politechniki Poznanskiej




Co to jest budynek zeroenergetyczny ?

150
Standard
100 aktuainy
Budynek Tylko energia elektryczna
efektywny
S0
0
 Produkcia
SO B inne potrzeby
Zap. na ceplo
-100 ; | e Bilans
! w——Sam. Elektr,
Budynek plus-energetyczny
-150
Ten obszar praktycznie nie
e istnieje bez systemow opartych
Budynek na pompach ciepta
Budynek o zerowym I oraz magazynowaniu energii
250 | rukyciu ciepla netto
Budynek pasywny
-300

Wptyw rozwoju technologii na zmiany efektywnych ekonomicznie standardow energetycznych w budynkach



Ogniwa fotowoltaiczne na nowym gmachu Politechniki Poznanskiej

Mae ai:nstalowana FV




Uzyskanie w budynkv WAIIZ niskiego poborv mocy dla celow ILUMINACII, bylo moZliwe dzieki wykorzystaniv bardzo wydajnych opraw ze
zintegrowanym panelem LED, wykonanym z plytki PCB na podkiadzie z alvminivm. Inslalac/a pobiera 0,99 kW .Czgsé dolna: 16 lamp na
slupacll 0 mocyll W, nadbadéwkd 60szt.po5,5W i 40szt. po 4,5 W,

I = i A,

CaTkDW|ty pobor mocy i
na |IUm|nac1 budynku Ulle ,,',',.",,’H; i




Obiekt jest niemal zeroenergetyczny, przez co prawie w catosci potrafi
"sam" sie ogrzac i oswietli¢ — zapewnia to konstrukcja budynku oraz
pompy cieplne i panele fotowoltaiczne zamontowane na dachu.
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Swiatynia poswiecona Atenie_Partenos_(pol. Atenie Dziewicy)
na Akropolu atenskim, (V w. p.n.e), byla inspiracjq
dla projektanta obiektu prof. Rosolskiego




i(jaV\‘/'k.i z budowy budynku WA i WIZ
(2018 - 2020)
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Autor projektu. Prof. Stawomir Rosolski przewidywat w 2016 roku, ze bedzie to budynek wyprzedzajacy epoke !

Zatozeniem autora i wiadz uczelni byta realizacja gmachu, ktdry statby sie jednym z najnowoczesniejszych i najbardziej
energooszczednych w Europie.
Wykonawca budowy, ktora zakonczyta sie w 2020 roku i kosztowata 71 min. ztotych, byta firma Mostostal Warszawa.
Blisko piecioletnia eksploatacja budynku potwierdzita zatozenia projektowe.
Budynek ma trzy kondygnacje nadziemne o wysokosci 12 metréw i jedng kondygnacje podziemna z parkingiem.

Charakterystycznym elementem elewacji s pionowe rzedy okien ,wyciggajgce” budynek w gére. Budynek jest niemal
zeroenergetyczny a to dzieki pompom ciepta i ogniwom fotowoltaicznym zamontowanym na dachu.

Koncepcji zagospodarowania kampusu przewiduje, ze wszystkie obiekty uniwersyteckie sg usytuowane na tym samym
poziomie gruntu, wyrownanym wzgledem poziomu ulicy Piotrowo, stagd obiekty w poblizu Warty s3 ,wyniesione”.




Dr hab. inz. arch. Stawomir Rosolski, prof. PP oraz prof. dr hab. inz. Edward
Szczechowiak otrzymali nagrode za wdrozZzenie oryginalnego osiagniecia projektowego w
oparciu o realizacje budynku niemal zero-energetycznego Wydziatu Architektury i
Wydziatu Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznanskiej. Nagrody i wyrdéznienia zostaty
wreczone podczas pierwszego dnia Swiatowego Kongresu Kopernikanskiego, ktéry byl takze
Dniem Nauki Polskiej. Z te]j okazji Minister Edukacji i Nauki wreczyil nagrody wybitnym
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Koncepcja Budynku i HVAC - zatozenia

Technika instalacyjna i zrodta energii (EK)

Budynek i jego charakterystyka cieplna (EU)

L.
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w

Obnizenie strat ciepta przez przenikanie
* zwartosc budynku (A/V)
* orientacja wg stron swiata
* dobra izolacja termiczna przegrod (U)
* wysokoefektywne energetycznie okna
* redukcja mostkow cieplnych

Obnizenie strat ciepta wentylacji
* szczelnosc powietrzna (n50) obnizenie strat inf.
* wentylacja DCV - zmiennym przeptyw wg potrzeb
+ wysokosprawny odzysk ciepla
* wymiennik gruntowy

Energia promieniowania sfonecznego
* przeszklenie o wysokim wspolczynniku g
* 7aluzje ruchome sterowane automatycznie
* zima — zaluzje podniesione
* |ato - zaluzje opuszczone, zamkniete

Maksymalne wykorzystanie wewn. zyskow ciepta

Odpowiednia pojemnosc¢ cieplna budynku
+ Konstrukcja zelbetowa, Stropy G-Ch

1. Ogrzewanie

wysoka sprawnosc Zradel ciepla

ogrzewanie niskotemperaturowe

obniZenie strat ciepla na dystrybucji | w akumulacji
wysoka sprawnos podgrzewu CWU

male zuzycie energil pomocnicze] (pompy)
sterowanie cyfrowe (efektywnosc regulacji)

2, Wentyla::]a

przeplyw powietrza zmienny wg potrzeb
wysokoefektywny odzysk ciepla

obnizenie strat ciepla na dystrybucji

male zuzycie energil pomocnicze] (wentylatory)
sterowanie cyfrowe (efektywnosc regulacii)

3. Chfndzenie

wysoka sprawnosc Zrodel chiodu

wykorzystanie chlodzenia naturalnego

obnizenie strat chlodu na dystrybucji i w akumulacji
male zuzycie energii pomocnicze] (pompy)
sterowanie cyfrowe (efektywnodc regulaci)

4, Sterowanie i zarzadzanie budynkiem

optymalna eksploatacja 1 kontrola dostepu
algorytmy sterowania dopasowane do uiytkowania



Instalacja fotowoltaiczna na dachu gmachu WA i WIZ PP
Moc zainstalowana 200 KW

KAT NACHYLENIA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH: 40°

KAT NACHYLENIA PRZESZKLEN ATRIUM: 20 SCHEMAT PODKONSTRUKCJI OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH
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Gruntowe wymienniki ciepta

Instalacje technologiczne budynku

LoV
LICZBA POMP CIEPLA: 3 SZT.
Wil . "~ .
LICZBA SOND: 26 SZT.
- . L.
GLEBOKOéé SOND: 150M
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Funkcje: @ Ogrzewanie, Chtodzenie, - . ) ) -*. q.:. _‘ ;
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CWU, Odzyskeiepta miedzy obiegami,
* Wykorzystanie OZE,
» Tryby pracy - ukiad sterowania,

» Optymalizacja kosztowa/energetyczna w ramach Zrédia
i kampusuPP: — Zrédto szczytowe grzanie/chiodzenie,
regeneracji DZC@CDWTCh, — przysziosciowo pofaczenie ™
kolejnych budynkéw, g

* Pompy ciepta: 3x60kW = 180 kW + kociot elektryczny 60kW.



Gruntowe wymienniki ciepta (aorty)
dtugosc 4 X 65 m
srednica 1,2 m




Sondy gruntowe:
* 2652t 2U

¢ |=200 m
* PE-Xa

* q=42 W/m |
e Q=218 kW "

Dolne zrodto ciepta
dla pomp ciepta
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e Zrédto ciepta — 3 pompy ciepta z dolnym zrédtem pionowych sond gruntowych
e Zrédto chtodu — sondy gruntowe + pompy ciepta, stropy grzewczo-chtodzace (SG-Ch)
e Wentylacja/klimatyzacja — wymiennik gruntowy powietrzny, odzysk ciepta,
nawiewniki zréddtowe w pomieszczeniach
¢ Energia elektryczna - sie¢ zewnetrzna systemowa + kolektory PV (199,8 kWp)
¢ Wspodtpraca z budynkiem CDWTCh) e Algorytmy sterowania (potaczenie z zaluzjami okiennym



LICZBA POMP CIEPLA: 3 SZT.
R - R . N
LICZBA SOND: 26 SZT.

GLEBOKOSE SOND: 150M
e A

e Tryby p | ktad sterowania,
e Optymalizacjz kosztowa/energetycznaw ,

i su PP: — zrodto szczytowe grzanie/ch
. &g ciepta, kazda

o pompy_ciep!gasxmw= 180 kW + kociot elektry ' A 0 mocy 60 KW | v
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Potencjal dla Zielonego Kampusu - instalacje fotowoltaiczne (PV) + pompy ciepta (PC)

A Kampus Piotrowo:
0. Energio Elektryczna (ok. 350kWp):
i. Istniejgca instalocja PV na budynku Hali Sportowej (ok. 150kWp)

ZIELONY KAMPUS PP

Kgkolewo

Rektorat Politechniki Poznanskiej
Pow. 5966 m?
Pompy ciepta, 12 sond (200m), FV 97 KWp




Budynek nZEB Wydziatu Architektury i Inzynierii Zarzadzania - podsumowanie

Lokalizacja — Poznan nad rzeka Warta,
Realizacja — 2017-2020,
Oddanie do petnego uzytkowania — marzec 2021,
Innowacyjna konstrukcja | systemy HVAC oraz zrodta ciepta | chtodu (PC),
Duzy udziat energii pierwotnej odnawialnej (90% - 100%),
Niskie zuzycie energii pierwotne] nieodnawialne] dla potrzeb ogrzewania,
wentylacjl, chtodzenia, podgrzewania ciepte] wody uzytkowe] | oswietlenia
wbudowanego:

o Wg projektu: 21,7 kWh/(mZ?a),

o Wg pomiaréw: 0 - 18,0 kWh/(m?Z2a),

Wg WT'2021: 95,0 kWh/(mZa),

e Koszty roczne zuzyte) energii dla potrzeb ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
podgrzewania ciepte] wody uzytkowe] | oswietlenia wbudowanego (wg cen
10.2021):

o Wg projektu — 4,90 zt/(m?a) lub 74 176,00 zl/a,

o Wg pomiaréw — 3,60 z#/(mZ2a) lub 54 497,00 z¥/a,

o Wg WT'2021 — 23,38 zt/(m?a) lub 354 230,00 z¥/a.



Aby obiekty zeroenergetyczne byly w petni samowystarczalne, powinny by¢ wyposazone w magazyny
energii elektrycznej. Na pierwszym slajdzie bateryjny magazyn energii o mocy 137,5 MW i pojemnosci 275
MWh oddany do uzytku w 2024 roku




Magazyn energii w Jaworznie ma moc 150 kW i pojemnos¢ 150 kWh, co czyni go znaczagcym elementem
lokalnej infrastruktury energetycznej. Co istotne, do jego dzialania wykorzystywane sg akumulatory, ktére juz
petnity swojg role w autobusach elektrycznych. Zaktada sie, ze baterie w magazynie bedg pracowaty przez co

najmniej kolejnych osiem lat.
Akumulatory autobusow elektrycznych sa uzytkowane przez 8 lat, a ich liczba wcigz rosnie wraz z rozwojem

°°'”"W SAIBRLNY6Ds ThEDHE D SRatngd Wiera

" prototypowa3 instalacje wykorzystujaca
wyeksploatowane do poziomu 80 %
akumulatory z pierwszego elektrycznego
autobusu eksploatowanego
w Jaworznie.

Wg Polskiego Stowarzyszenie Paliw

Alternatywnych po polskich drogach jezdzi
obecnie ponad
1100 autobusow elektrycznych.
W listopadzie PE popart przepisy majgce na
celu zmniejszenie zanieczyszczenia



https://elektromobilni.pl/chatrou-cme-solutions-vdl-liderem-polrocza-w-segmencie-e-busow/

Do zehaczema na kolejnych ,ffnprezac
organizowanych przez o
'Rade Klubu Seniora PP

p >
b e

ar 1 e«p:zygo owaTAn(ze; Grzybowski,
wsklego i Jurka Szuminskie

Zwiedzanie budynku konczymy w salce konferencyjnej , dziekujgc obu panom przewodnikom za
profesjonalne oprowadzenie naszej grupy (liczacej 25 osob) po tym ciekawym obiekcie.



