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Warszawa, 9 czerwea 2025

Marszalek Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej
Uczestnicy i Organizatorzy
VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich
oraz XXVIII Kongresu Technikéw Polskich

Szanowni Paristwo,

serdecznie pozdrawiam uczestnikéw i gospodarzy VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw
Polskich oraz XXVIII Kongresu Technikow Polskich. Z satysfakcjq przyjglem informacje,
Ze wSrod zaproszonych gosci sq Polki i Polacy, ktérzy mieszkajqg poza granicami
Rzeczypospolitej. Znamienne jest, ze szerokie grono tak znakomitych naukowcéw i specjalistéw
spotyka si¢ w Poznaniu — symbolu polskiej przedsigbiorczosci oraz mysli technicznej. Miescie,
ktére utozsamia si¢ z nowoczesnosciq i modernizacjq, gdzie rodzq si¢ Smiale i innowacyjne
projekty.

Albert Einstein powiedzial, ze ., Nauka jest najlepszym sposobem na rozwigzanie
probleméw, z jakimi sig zmagamy ”. Daje nam narze¢dzia do zrozumienia Swiata i podejmowania
Swiadomych decyzji, wymaga jednak wielkiej odpowiedzialno$ci. Jak pokazuje historia,
rozwiqzania techniczne od zawsze mialy wplyw nie tylko na przemyst i gospodarke, lecz takze
na bezposrednie zycie czlowieka, zmienialy warunki pracy oraz chronily przed zagrozeniami.

Dzisiaj, w obliczu globalnych wyzwar — kryzysu klimatycznego, potrzeby zapewnienia
bezpieczenstwa, transformacji energetycznej, cyfryzacji oraz starzejgcego sig spoleczenstwa,
rola inZynierow i technikow staje sie jeszcze bardziej doniosta. Codziennosé pokazuje, jak scisle
zintegrowany jest Swial techniki z potrzebami spoleczenstwa. To dzigki Panstwa pracy,
kreatywnosci, precyzji i odpowiedzialnosci, mozliwe jest zastosowanie rozwiqzan, ktére stuzq
nie tylko postgpowi gospodarczemu, ale takze bezpieczenistwu i zdrowiu ludzi.

Przyjmijcie Panstwo wyrazy uznania za prace, pasje i ciggle poszukiwanie rozwigzan
dla dobra czlowieka i otaczajgcego go Swiata. Organizatorom tego wydarzenia najmocniej
dzigkuje za zaciesnianie Srodowiskowych wigzi migdzy Polakami a Polonig, za
popularyzowanie i wzbogacanie technicznego dziedzictwa. Zycze inspirujgcych debat,
owocnych spotkan, odwaznych wizji, ktore bedg mialy odzwierciedlenie w technologiach
stuzqcych zdrowiu i bezpieczenstwu nas wszystkich.

Serdecznie pozdrawiam i zyczg wszystkiego najlepszego.

Szymon Holownia

G~ é(-?(P\/
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: Minister
" Rozwoju i Technologii

Krzysztof Paszyk

Warszawa, 9 czerwca 2025 roku

Jego Magnificencja
prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski
Rektor Politechniki Poznanskiej

Wasza Magnificencjo,

bardzo dzigkuje za uprzejme zaproszenie na VI Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich
oraz XXVIII Kongres Technikéw Polskich, odbywajace si¢ w goscinnych progach
Politechniki Poznanskiej - osrodka, ktéry od ponad 100 lat ksztattuje przyszte kadry
tworcéw polskiej mysli technicznej.

Dzisiejsze wydarzenia, kontynuujace wieloletnig juz tradycje Kongreséw Technikéw
Polskich i bedace efektem inicjatyw integracyjnych polskich inzynieréw i technikéw
z kraju i zagranicy, stanowia istotne forum wymiany wiedzy oraz budowania wspétpracy
$rodowisk inzynierskich. Spotkania takie wzmacniajg poczucie wspoélnoty zawodowej
i sprzyjaja nawigzaniu trwatych relacji.

Z uznaniem przyjmuje fakt, iz tegoroczna edycja Zjazdu podejmuje kluczowe zagadnienia
zwigzane z bezpieczerstwem, zdrowiem oraz zréwnowazonym rozwojem. To dziedziny,
ktére wymagaja nie tylko wysokiego poziomu kompetencji naukowych, lecz takze
gtebokiego poczucia odpowiedzialnosci spotecznej oraz refleksji etycznej. Szczegélnie
doceniam zaangazowanie organizatoréw w tworzenie mostéw pomiedzy inzynierami
dziatajacymi poza granicami kraju a tymi, ktorzy na co dzieni przyczyniaja sie do rozwoju
nauki, techniki oraz gospodarki w Polsce.

W petni podzielam ide¢ wspierania aktywnej obecnosci polskiej nauki i techniki
w globalnym dyskursie, a takze potrzebe wzmacniania roli inzyniera.

Organizatorom oraz wszystkim uczestnikom zycze inspirujgcych debat, pogtebionej
refleksji i warto$ciowych kontaktéw, ktére przyczynia sie do dalszego umacniania
pozycji polskiej mysli technicznej na arenie miedzynarodowe;j.

Z wyrazami szacunku
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+48 222 500 123 Pl Tr[ch Krzyzy 3/5
kancelaria@mrit.gov.p! 00-507 Warszawa
gov.pl/rozwoj-technologia Ministerstwo

Rozwoju i Technologii
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Parlament Europejski

Krzysztof Hetman

Poset do Parlamentu Europejskiego

Poznan, dnia 9 czerwca 2025 r.

Jego Magnificencja
prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski
Rektor Politechniki Poznariskiej

Magnificencjo, Panie Rektorze,

uprzejmie dziekuje za zaproszenie na VI Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich i XXViIl Kongres Technikéw
Polskich pod hastem “Technika dla zdrowia i bezpieczeristwa”. Niestety, podjete wczesniej zobowigzania
stuzbowe uniemozliwiajg mi osobisty udziat w tak doniostych przedsiewzigciach. Prosze zatem przyjaé moje
pozdrowienia i wyrazy uznania wyrazone w niniejszym liscie.

Gratuluje Paristwu organizacji tego wyjatkowego wydarzenia, gromadzacego znakomitych specjalistéw,
innowatoréw i wizjonerdw, ktdrzy swojg praca i pasjq ksztattujg przyszio$¢ technologii, przyczyniajac sie do
poprawy jakosci zycia ludzi na catym $wiecie.

Dzisiejsze wyzwania wymagajg od nas nie tylko wiedzy i doswiadczenia, ale takze wspétpracy i odwagi
w podejmowaniu nowych inicjatyw. Rozwigzania techniczne w stuzbie zdrowia i bezpieczeristwa odgrywajg
kluczowq role w budowaniu lepszego, bardziej zréwnowazonego Swiata. Dzigki nowoczesnym technologiom
mozemy lepiej chroni¢ zycie ludzkie, zwigkszac efektywnos¢ leczenia oraz podnosi¢ standardy bezpieczeristwa
w réznych dziedzinach naszego zycia.

V;lierze, 2e wspdlna wymiana doswiadczeni, wiedzy i pomystow podczas tegorocznych obrad zaowocuje
nowymi inspirujacymi projektami oraz inicjatywami, ktére beda miaty realny wplyw na przysztosé. Zycze Paristwu
owocnych debat, konstruktywnych rozméw oraz wielu tworczych pomystéw, ktdre przyczynia sie do dalszego
rozwoju techniki w stuzbie cztowieka.

Niech te wyjatkowe wydarzenia - Zjazd i Kongres - bedg okazjq do budowania wartqs'dquch |_'elacji,
zdobywania nowych perspektyw i ksztattowania przysztosci w duchu innowacji oraz odpowiedzialnosci.

Z wyrazami szacunku

krzysztof hetmand@ep.europa.eu - www.europarl.europa.eu
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EUROPEJSKA FEDERACJA POLONLINYCH STOWARZYSZEN NAUKOWO TECHNICZNYCH
Il.' ? j N]' EUROPEAN FEDERATION OF POLISH SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL SOCIETIES ABROAD
FEDERATION EUROPEENNE DES ASSOCIATIONS SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES POLONAISES A LETRANGER
EUROPAISCHE FODERATION POLNISCHER WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHER VEREINE IM AUSLAND

LENKU MOKSLINIU-TECHNINIU SAJUNGY FEDERACIJA EUROPOJE
Established in 2004 K | U SAJUNGY
Registered in Austria
(GVR-Zahl: 915774672)
www.efpsnt.org

Poznani, Warszawa, Paryz, Londyn, Wiederi, Wilno, Berlin / czerwiec 2025 r.

Pani mgr Ewa Markiewicz-Cudny
Prezes Federacji Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT

Szanowna Pani Prezes,

Prosimy o przyjecie naszych najserdeczniejszych podzigkowari za Pani osobiste zaangazowanie i
przewodzenie organizaciji VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich, ktry odbyt sie w czerweu br. w
Poznaniu.

Zjazd ten byt wydarzeniem unikalnym pod wzgledem skali, zakresu tematycznego i
miedzynarodowego charakteru. Z ogromnym uznaniem przyjelismy fakt, iz po raz pierwszy tematyka
sesji objeta rowniez zagadnienia interdyscyplinarne, w tym wspotprace techniki z medycyng, co
otworzyto nowe pola refleksji i dziatania dla Srodowisk inzynierskich.

Udziat delegacji EFPSNT, ztozonej z cztonkéw organizacji z pieciu krajow europejskich, w programie
sesji panelowych byt dla nas zaszczytem i dowodem na to, ze Federacja moze i powinna by¢ czescig tej
ogolnoswiatowej debaty o przysztosci polskiej nauki i techniki.

Dzigkujemy za Pani wizje, konsekwencje i zaangazowanie, kt6re w tak widoczny sposéb przyczynity sie
do sukcesu Zjazdu.

Z wyrazami gtebokiego szacunku i serdecznymi pozdrowieniami

mgr inz. Janusz Ptak
Prezydent Honorowy EFPSNT G

inz. Juzef' Vasilevski
Prezydent EFPSNT 2025

mgr inz. Krzysztof Ruszczynski

- . . /[ )
Sekretarz Generalny EFPSNT }./ W/ﬁ/{ {

Contacts :

Head Office : Bozena Prochaska, e-mail : admin@efpsnt.org, Verein Polnischer Igenieurinnen und Ingenieure in Osterreich ,

Austriz A-1090 Wien/Vienna,Ingen Housz Gasse 2

President 2025 : Juzef Vasilevski, e-mail : juzefvasilevski@efpsnt.org, Lietuvos lenky inZiniery ir techniky asociacija

General Secretary : Krzysztof Ruszczyriski, e-mail : general.secretary@efpsnt.org, Association Of Polish Engineers in Great Britain

Deputy General Secretary : Andreas Kajzer, e-mail : deputy.secretary@efpsnt.org, Bundesverband der Polnischen Ingenieure und Techniker in
Deutschland EV

Skarbnik : Krystyna Liziard, e-mail : treasurer@efpsnt.org, Association Des Ingenieurs Et Techniciens Polonais En France
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»

yJechnika dla zdrowia i bezpieczeinstwa’

Program:

| Dzien (9 czerwca 2025) Politechnika Poznanska, Centrum Wyktadowe, ul.
Piotrowo 2, Aula im. prof. Jerzego Dembczynskiego
9.30-10.30 Rejestracja
10.30 - 12.00 Sesja otwierajaca, w tym:

e powitanie uczestnikdw XXVIII KTP i VI SZIP

e wystgpienia organizatorow;

e wystgpienia gosci.

12.00-12.30 Wyktad inauguracyjny: pt. ,,Odpowiedzialnos¢ inzynierska” prof. dr
hab. inz. Jerzy Buzek, Prezes Rady Ministrow w latach 1997-2001, Przewodniczacy
Parlamentu Europejskiego w latach 2009-2012.

12.30-13.00 Wyktad inauguracyjny nt. ,Osiggniecia terapii genowej
wykorzystujgce badania naukowe i high-tech" prof. dr hab. n. med. Krzysztofa
Bankiewicza z Uniwersytetu Kalifornijskiego w San Francisco oraz Uniwersytetu
Stanowego w Ohio.

13.00 — 14.00 Obiad, sala nr 051 i sala nr 053
14.00 - 15.30 Plenarna sesja panelowa | — ,Technika, medycyna i przyroda"
Moderator: prof. dr hab. Marcin Moniuszko, Rektor Uniwersytetu Medycznego w
Biatymstoku
Panelisci:
1. dr hab. inz. Bogdan Chojnicki, prof. UPP — Wydziat Inzynierii Srodowiska i
Inzynierii Mechanicznej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
2. dr Tomasz Krysinski, prof. w Maryland University, ex. VP d’Airbus Helicopters.
3. prof. dr hab. Przemystaw Mitkowski — Uniwersytet Medyczny w Poznaniu
4. prof. Piotr Moncarz — Stanford University
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15.30 - 15.45 Przerwa kawowa

15.45 — 17.15 Plenarna sesja panelowa Il — ,,Bezpieczne zywienie: produkcja i
obrébka zywnosci. Jak wyzywic swiat nie niszczgc planety i zycia na niej?"
Moderator: prof. dr hab. Michat Jerzy Zasada, Rektor SGGW

Panelisci:

1. prof. dr hab. Ewelina Hallmann — Katedra Zywnosci Funkcjonalnej i Ekologicznej
SGGW

2. prof. dr hab. inz. Matgorzata Karwowska — Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie.
3. prof. dr hab. Mariusz Stolarski — Kierownik Katedry Genetyki, Hodowli Roslin i
Inzynierii Biosurowcow, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

4. prof. dr hab. Krzysztof Szoszkiewicz - Rektor Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu.

19.00 - 22.00 Gala Inzynierska z wreczeniem nagrod i wyrdznienia,
kolacja, wystep artystyczny. Budynek Wydziatu Architektury i Wydziatu Inzynierii
Zarzadzania PP, ul. Jacka Rychlewskiego 2.

Il Dzien (10 czerwca 2025) Politechnika Poznanska, ul. Piotrowo 2
9.00 — 10.30 Réwnolegte sesje naukowo-techniczne:

»Inzynier przysztosci — jak go wyksztatcic?”, sala 1

Moderator: prof. dr hab. inz. Krzysztof J6zwik, Przewodniczgcy KRPUT, Rektor
Politechniki tédzkiej

Panelisci:

1. prof. dr hab. inz. Jerzy Barglik - Prezes Akademii Inzynierskiej w Polsce

2. prof. dr hab. inz. Tadeusz Burczynski — Dyrektor Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki PAN

prof. dr hab. inz. Piotr Koszelnik — Rektor Politechniki Rzeszowskiej

prof. dr hab. inz. Krzysztof Zaremba — Rektor Politechniki Warszawskiej.

5. dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK — Rektor Politechniki Koszalifskiej

B w

»Al - pomocnik czy wyreczyciel — wykluczenie cyfrowe"; sala 2

Moderator: mgr inz. Wiestaw Paluszynski - Prezes Polskiego Towarzystwa

Informatycznego

Panelisci:

1. prof. dr hab. inz. Roman Stowinski — Instytut Informatyki, Zaktad
Inteligentnych Systemdéw Wspomagania Decyzji Politechniki Poznanskiej

2. dr hab. inz. Krzysztof Przybyt — Katedra Mleczarstwa i Inzynierii Procesowej,
Wydziat Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

3. prof. Krzysztof Jassem - Uniwersytet Adam Mickiewicza w Poznaniu
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4. dr. hab. Maria Ganzha prof. PW - Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych,
Zaktad Sztucznej Inteligencji i Metod Obliczeniowych, Politechnika
Warszawska

5. prof. Jerzy Stefanowski - Zaktad Uczenia Maszynowego, Instytut Informatyki,
Politechnika Poznanska; wiceprezes Polskiego Stowarzyszenia Sztucznej
Inteligencji

10.30 - 10.45 Przerwa kawowa

10.45 - 12.15 Réwnolegte sesje naukowo-techniczne

»lle energii potrzebuje mieszkaniec planety by 2y¢ godnie, nie niszczac jej" sala 1

Moderator: dr inz. Wojciech Urbanski, Politechnika Warszawska, Stowarzyszenie

Elektrykéw Polskich

Panelisci:

1. Oskar Grzeszczyk — Prezes Zarzadu firmy Grzeszczyk sp. z 0.0.

2. drinz. Jerzy Majcher — konsultant zarzadzania firmami sektora energetyki

3. Ryszard Marciniczak — ekspert NCBR, rzeczoznawca IRSEP

4. Seweryn Sawicki — Zastepca Prezesa Akademickiego Kota SEP Politechniki
Morskiej w Szczecinie

5. dr Michat Szczepanski — Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikdw Polskich we
Francji

»Zagrozenia cywilizacyjne — Swiatto i hatas?”, sala 2

Moderator: dr inz. Malgorzata Zalesinska - Zastepca Przewodniczgcego Polskiego
Komitetu Oéwietleniowego, Zaktad Metrologii, Elektroniki i Techniki SwietInej,
Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej, Wydziat Automatyki, Robotyki i
Elektrotechniki, Politechnika Poznanska

Panelisci:

1. dr Sylwester Kotomanski z Uniwersytetu Wroctawskiego

2. prof. dr inz. Tadeusz Krzeszowiak - Akademia OThG, Wieden

3. dr hab. Ewa Skrodzka, prof. UAM — Katedra Akustyki, Uniwersytet Adama
Mickiewicza w Poznaniu

4. prof. dr hab. inz. Franciszek Tomaszewski — Instytut Transportu, Zaktad
Transportu Szynowego Politechnika Poznariska

12.15-13.45 Réwnolegte sesje naukowo-techniczne:
»Mtodzi proponuja", sala 1
Moderator: dr hab. inz. Dawid Myszka, prof. PW - Wiceprezes Oddziatu
Warszawskiego Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikéw Polskich, Politechnika
Warszawska
e Politechnika Poznanska:

10
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o Studenci: inz. Jakub Zytkowski i Michat Piet z Kota Naukowego
Inzynieréw Transportu Publicznego,

o Politechnika Slaska:

o Studenci: inz. Jakub Gurgul, Wojciech toziniski i Michat Kajdas z Kota
Naukowego Silesian Phoenix

e Politechnika Warszawska:
o Studenci: Jakub Syska, Jakub Pacocha i Michat Wisniewski z Kofa
Naukowego WUT Racing,
o Studenci: Paulina Bierilkowska i Damian Skérzewski z Kota Naukowego
Technologie i Materiaty,

e Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny:
o Studenci: Jakub Sudol i Igor Stowinski z IEEE Student Branch Szczecin
oraz Akademickiego Kota Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,

o Bezpieczne Praktyki i Srodowiska
o Adam Szymanski i Roman Dtugi

»Alternatywne rozwigzania w energetyce" sala 2

Moderatorzy: dr hab. inz. Stawomir Cieslik, prof. PBS, Prezes Stowarzyszenia
Elektrykdéw Polskich oraz mgr inz. Michat Cichowicz z Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

Panelisci:

1. inz. Wiktor Jaszcz - absolwent kierunku Elektrotechnika na
Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie

2. Kamil Kowalski — prezes ELMETRIX sp. z 0.0., prezes Akademickiego Kofa SEP

nr 7 przy Politechnice Poznanskiej;

mgr inz. Jakub Kulterman - inzynier Serwisu SIEMENS Polska,

4. mgr inz. Mateusz Nieborek - doktoranta w dyscyplinie Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne w Instytucie
Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej,

5. Elzbieta Streker-Dembiniska - Dyrektor Techniczny MZGOK Sp. z 0.0.

w

13.45-14.45 Lunch
14.45-16.15 Réwnolegte sesje naukowo-techniczne:

»,Nowoczesne rozwigzania techniczne w diagnostyce obrazowej” sala 1

Moderator: mgr inz. Ryszard Piotr Kowski, wyktadowca Centrum Medycznego
Ksztatcenia Podyplomowego w Warszawie i Politechniki £tédzkiej. Przewodniczacy
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Sekcji Inzynierii Klinicznej Polskiego Lekarskiego Towarzystwa Radiologicznego.

Inspektor ochrony radiologicznej

Panelisci:

1. prof. dr hab. inz. Krzysztof Krawiec — Instytut Informatyki, Zaktad Uczenia
Maszynowego, Politechnika Poznariska

2. mgr inz. Krzysztof Matuszewski - Pracownia Kontroli Jakosci w Obrazowaniu
Medycznym, Zaktad Fizyki Medycznej, Wielkopolskie Centrum Onkologii im.
Marii Sktodowskiej Curie w Poznaniu.

3. drinz. Marek Nowicki — nauczyciel akademicki, Wydziat Inzynierii
Materiatowej i Fizyki Technicznej, Politechnika Poznanska

4. Jerzy Orkiszewski - Prezes US-Polish Trade Council

»Materiaty funkcjonalne i konstrukcje” sala 2

Moderator: prof. Andrzej Nowak - Auburn University

Panelisci:

1. Tadeusz C. Alberski, Ph.D. - P.E. New York State DOT

2. Michael Niedzinski — Materiaty, aluminium, rakiety, Polonia amerykanska
(Constelium, Chicago)

3. prof. dr hab. inz. Maria Kaszynska - Przewodniczgca Polskiego Zwigzku
Inzynieréw i Technikdéw Budownictwa

4. dr hab. inz. Dariusz Garbiec — Z-ca Dyrektora ds. badawczych, tukasiewicz —
Poznanski Instytut Technologiczny,

5. prof. dr hab. inz. Dariusz Kata — Kierownik Katedry Ceramiki i Materiatow
Ogniotrwatych Akademii Gérniczo-Hutniczej

6. Jan Ptachta - Rada Polskich Inzynieréw w Ameryce Pétnocne;j.

16.15-16.30 Przerwa kawowa
16.30-18.00 Rownolegte sesje naukowo-techniczne:

»Polska w przestrzeni — lotnictwo i kosmos", sala 1

Moderator: prof. dr hab. inz. Tomasz todygowski - Instytut Napedow i Lotnictwa,

Zaktad Lotnictwa Politechniki Poznanskiej

Panelisci:

1. dr Alexander Maciej Jabtonski, P. Eng. - Mechanical and Aerospace
Engineering, Carleton University, Ottawa, Ontario, Canada

2. drinz. Krzysztof Walas — PP, Instytut Robotyki i Inteligencji Maszynowej, Zaktad

Robotyki

dr Krzysztof Kanawka - redaktor portalu Kosmonauta.net

Adam Bisek - Prezes w Przedsiebiorstwo Wielobranzowe ,,BISEK”

5. Mateusz Wolski - Wiceprezes New Space Foundation

B w
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e ,Zaawansowane technologie w przemysle — mozliwosci wdrozenia"

Moderator: prof. dr hab. inz. Jerzy Lis - Rektor Akademii Gérniczo-Hutniczej sala 2
Panelisci:

1. Zygmunt Krasinski - Prezes Iztech

2. prof. Bogustaw Gruzewski - Dyrektor Litewskiego Centrum Nauk Spotecznych,
byty Prezes Stowarzyszenia Naukowcdw Polakéw Litwy

3. Teresa Bilinska - Wiceprezes Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Wielkiej
Brytanii

18.00 — 18.30 Sesja zamykajaca: Aula im. prof. Jerzego Dembczynskiego
e przedstawienie wnioskow z sesji;
e Przyjecie: Uchwaty XXVIII KTP i Przestania VI SZIP

20.00 — 22.00 Gala ,,Polacy Razem”. Wreczenie medali i nagrod. Budynek Wydziatu
Architektury i Wydziatu Inzynierii Zarzadzania PP, ul. Jacka Rychlewskiego 2.

Il Dzien (11 czerwca 2025) Kampus Kgkolewo Politechniki Poznanskiej
ul. Lotnicza 3, 62-065 Kgkolewo

10:30 Wyjazd z Kampusu Warta (Zbiorka: przy parkingu obok budynku A5,
Centrum Mechatroniki, Biomechaniki i Nanoinzynierii, przy ulicy Berdychowo)
12:15 Powitanie Gosci, prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski — Rektor Politechniki
Poznanskiej

12:20 - 12:45 Prezentacja potencjatu Kampusu Kgkolewo, dr inz. Julia
Goscianska-towinska — Dyrektor Kampusu Kakolewo

Eksperci tematyczni:

dr inz. Radostaw Goérzenski — Adiunkt (technologie dronowe)

dr inz. Marek Kraft - Adiunkt (geodezja i kartografia, geoinformatyka, obserwacja
powierzchni Ziemi)

mgr inz. Tomasz Staniszewski-Kozak — Starszy referent ds. projektéw
(wykorzystanie drondéw)

dr inz. Krzysztof Walas — Adiunkt (robotyka kosmiczna)

12:45 —-13:00 Przerwa kawowa

13:00 - 13:45 Zwiedzanie Kampusu Kgkolewo PP

13:45 - 14:15 Pokaz wykorzystania dronoéw — Centrum Ksztatcenia i Technologii
Bezzatogowych Statkéw Powietrznych Politechniki Poznanskiej

14:15 — 14:45 Pokazy Grupy ,Zelazny”

14:45 - 15.30 Lunch

15:30 — 17:00 Zakonczenie wizyty, powrot do Poznania.
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Wprowadzenie

W czerwcu 2025 r. do gmachu Politechniki Poznanskiej zjechali polscy inzynierowie
z kraju i zagranicy (ponad 300 oséb). Zgromadzit ich XXVIII Kongres Technikow
Polskich (KTP), ktéry odbywat sie wspdlnie z VI Swiatowym Zjazdem Inzynieréw
Polskich (SZIP). Hasto przewodnie tegorocznego wydarzenia brzmiato , Technika dla
zdrowia i bezpieczenistwa”. Patronaty honorowe na wydarzeniem objeli: Matgorzata
Kidawa-Btoniska, Marszatek Senatu RP, Minister Spraw Zagranicznych, Minister
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Ministerstwo Rozwoju i Technologii oraz Minister
Infrastruktury. Wyktady otwierajgce wygtosili: prof. dr hab. inz. Jerzy Buzek (prezes
Rady Ministrow w latach 1997-2001, przewodniczacy Parlamentu Europejskiego w
latach 2009-12) — Odpowiedzialnos¢ inzynierska i przybyly z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w San Francisco oraz Uniwersytetu Stanowego w Ohio prof. dr hab.
n. med. Krzysztof Bankiewicz pt. Osiggniecia terapii genowej wykorzystujgce
badania naukowe i high-tech.

Nastepnie odbyty sie dwa, niezwykte interesujgce panele plenarne: Technika,
medycyna i przyroda oraz Bezpieczne zywienie: produkcja i obrobka zywnosci. Jak
wyzywié Swiat nie niszczqc planety i zycia na niej?. Scistym zwigzkom miedzy
medycyng a technikg poswiecony byt pierwszy panel plenarny prowadzony przez
prof. dr hab. Marcina Moniuszko — Rektora Uniwersytetu Medycznego w
Biatymstoku. Jego uczestnicy nie tylko przypomnieli historie rozwoju aparatury
medycznej i jej mozliwosci diagnostyczne oraz terapeutyczne, ale rowniez zwrdcili
uwage na zmiany w uktadzie odpornosciowym cztowieka wywotane przez m.in.:
coraz doskonalsze wyroby farmakologiczne. To one zwalczajg chorobe, a uktad
odpornosciowy czujac sie ,,bezrobotnym” szuka, z kim maogtby ,walczy¢” i nierzadko
atakuje nasz organizm. Drugi panel plenarny byt poswiecony zagwarantowaniu
zdrowej zywnosci wszystkim mieszkanncom planety z uwzglednieniem uwarunkowan
ekologicznych. Uczestnicy tego panelu podkreslili konieczno$¢ ograniczenia
marnowania ogromnych ilosci jedzenia oraz uwzgledniania, przy produkcji rolnej i
przetworstwie, zasad nieszkodzenia konsumentom i ziemi. Panel ten prowadzit
rektor SGGW prof. dr hab. inz. Michat Jerzy Zasada.

W kolejnym dniu odbyto sie 10 sesji tematycznych poswieconych réznym
aspektom relacji miedzy technika a zdrowiem i bezpieczenstwem. Waznym
obszarem techniki, majgcym wptyw na zycie mieszkaricdw Ziemi jest energetyka. Jej
poswiecone byly dwa panele. Dyskutanci zastanawiali sie nad tym, ile energii
potrzeba ludzkosci do godnego zycia przy zatozeniu, ze jej wytwarzanie nie bedzie
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degradowac srodowiska, a gospodarka zasobami surowcowymi bedzie racjonalna.
Dyskutowano o koniecznosci dywersyfikacji zrédet i metod wytwarzania energii.
Podkreslano, ze ciggle powtarzane stwierdzenie o efektywnosci energetycznej musi
wigza¢ sie z konkretnymi dziataniami prawnymi i organizacyjnymi, ktére te dziatania
wymuszg. Technicy majg, bowiem odpowiednie rozwigzania, ktérych wdrozenie
niejednokrotnie hamujg politycy, czesto bez racjonalnych podstaw.

Zanieczyszczenie Srodowiska kojarzone jest zazwyczaj m.in.: ze ,,ztym” powietrzem,
zatrutg wodg, niedegradowalnymi Smieciami z tworzyw sztucznych. Mato kto z nas
wie, ze Swiatlo i hatas réwniez zanieczyszczajg nasze otoczenie, niekorzystnie
wptywajac na zycie na Ziemi. Jak wiec ograniczy¢ to zanieczyszczenie dyskutowali
uczestnicy panelu o Swietle, ktére nie daje komfortu przyrodzie i hatasie, ktory czyni
nas gtuchymi.

Tematyka dyskusji panelowych nie byfa jednak poswiecona tylko temu, co nam
zagraza, ale przede wszystkim temu, co pozytywnego niesie rozwdj techniki. Widaé
to bardzo wyraznie na przyktadzie medycyny, co wybrzmiato i w referacie prof. K.
Bankiewicza, plenarnej sesji panelowej Technika, medycyna i przyroda oraz sesji
tematycznej Nowoczesne rozwiqgzania techniczne w diagnostyce obrazowej.

Tematami, ktére sg poruszane na wiekszosci konferencji, zjazdow i kongresow to:
przyczyny zbyt matej liczby innowacji wdrazanych do gospodarki oraz ksztatcenie
inzynierdw tak by sprostali wszystkim zagrozeniom i zmieniali na lepsze naszg
planete i zycie na niej. Te problemy w burzliwej dyskusji byty poruszone po sesjach
tematycznych: Zaawansowane technologie w przemysle — mozliwosci wdrozenia
moderowanej przez prof. dr hab. inz. Jerzego Lisa — Rektora Akademii Gdérniczo-
Hutniczej oraz InZynier przysztosci — jak go wyksztatcic?, ktérg prowadzit prof. dr hab.
inz. Krzysztof Jozwik — Przewodniczacy Konferencji Rektoréw Polskich Uczelni
Technicznych, Rektor Politechniki todzkiej. llustracjg i prébg odpowiedzi na pytania
rodzgce sie podczas dyskusji panelowych byta sesja tematyczna pt. ,Mfodzi
proponujq” prowadzona przez dr hab. inz. Dawida Myszke, prof. PW — Wiceprezesa
Oddziatu Warszawskiego Stowarzyszenia Technicznego Odlewnikédw Polskich,
Politechnika Warszawska. Wozieli w niej udziat studenci z koét naukowych z:
Politechniki  Poznanskiej,  Slaskiej, ~ Warszawskiej, ~Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego oraz przedstawiciele FSNT-NOT prowadzacy
Program Bezpieczne Praktyki i Srodowisko.

Wage tych inzynierskich debat podkreslita obecnos¢ znamienitych gosci:
Matgorzaty Kidawy-Btoniskiej - Marszatek Senatu RP, Rafata Grupinskiego -
Wicemarszatka Senatu, prof. dr hab. inz. Marii Mrowczyniskiej - Podsekretarza Stanu
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w Ministerstwie Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Jolanty Hibner — Senator RP, prof. dr
hab. inz. Jerzego Buzka - Prezesa Rady Ministrow w latach 1997-2001,
Przewodniczgcego Parlamentu Europejskiego w latach 2009-2012, postdw na Sejm
RP: Katarzyny Kierzek-Koperskiej, Bartosza Zawiei, a takze prof. dr. hab. inz. Jerzego
Matachowskiego - Dyrektora Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Jedrzeja
Solarskiego - Zastepcy Prezydenta Poznania, Agaty Sobczyk - Wojewody
Wielkopolskiego, prof. dr. inz. Andrzeja Nowaka — Prezesa Rady Inzynieréw Polskich
w Ameryce Potnocnej, Krzysztofa Ruszczynskiego — Sekretarza Generalnego
Europejskiej Federacji Polonijnych Stowarzyszen Naukowo-Technicznych oraz dr. inz.
Zygmunta Krasinskiego, Prezesa Polskiej lzby Gospodarczej Zaawansowanych
Technologii.
Rezultatem dyskus;ji i debat byty przyjete na sesji zamykajacej: Uchwata XXV
Kongresu Technikoéw Polskich i Przestanie VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich.
Zakoriczeniem VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich i XXVIII Kongresu
Technikéw Polskich byfa wycieczka techniczna do Kampusu Kgkolewo Politechniki
Poznariskiej. Wizyta ta stanowita doskonatg okazje do poznania nowoczesnych
laboratoriéw oraz projektéw badawczych, w ktérych wykorzystywane sg
zaawansowane technologie — od systemoéw obserwacji Ziemi, poprzez rozwigzania z
zakresu bezpieczenstwa i telekomunikacji, az po nowoczesne metody
monitorowania przestrzeni kosmicznej. Uczestnicy mieli réwniez mozliwos¢
obejrzenia pokazow dziatania drondw, a zwiericzeniem wydarzenia byt dynamiczny
i widowiskowy pokaz akrobacji lotniczych w wykonaniu znanego zespotu , Grupa
Zelazny”. Wizyta w Kgkolewie byta nie tylko ciekawym doswiadczeniem technicznym,
lecz takze inspirujgcym zakonczeniem Zjazdu, podkreslajgcym znaczenie innowacji
w polskiej nauce i inzynierii.
Ewa Mankiewicz-Cudny

oy

Prezes FSNT-NOT

Honorowa Przewodniczgca SZIP
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Prof. dr hab. inz. Jerzy Buzek

Odpowiedzialnos¢ inzynierska

Szanowna Pani Marszatek, szanowni goscie honorowi, reprezentujacy polski rzad,
parlament, instytucje — takze regionalne — oraz moze przede wszystkim uczestnicy
tego zjazdu inzynieréw z catej Polski, z Europy i z Ameryki, zwtaszcza Ameryki
Pétnocnej. Dostatem od Pani Prezes FSNT-NOT Ewy Mankiewicz-Cudny zadanie,
zeby powiedzie¢ o odpowiedzialnosci inzynierskiej. Chciatem zacza¢ od tego, ze
wszystkie dobre stowa, a nawet entuzjastyczne, ktére tutaj padty wczesniej o
zawodzie inzyniera i o znaczeniu inzynieréw dla nas wszystkich, popieram w stu
procentach. A skoro nasza Prezes FSNT-NOT, kierujgca naszym S$rodowiskiem od
kilkunastu lat, mowita o odpowiedzialnosci inzynierskiej, to ja nie bede mdéwit w
samych superlatywach, tylko pokaze blaski i cienie. Chciatbym bowiem moze troszke
inaczej spojrzec na to, co robimy i za co jestesmy odpowiedzialni, ale przytgczam sie
do wszystkich superlatyw, ktére tutaj padty, absolutnie do wszystkich.

Nie tylko superlatywy

Tkwimy dzisiaj w rewolucji przemystowej, to znaczy od 300 lat rewolucja
przemystowa zapanowata nad Swiatem. Nie tylko nad Polska, Europg, Stanami
Zjednoczonymi Ameryki Potnocnej czy Potudniowej. W naszym programie sg
wszystkie elementy tego niezwykiego panowania przemystu inzynierow nad
Swiatem. W naszym kraju inzynierowie sg totalnie niedoceniani w polityce. Ja
wprawdzie zostatem doceniony, ale niech Panstwo policzg, ile jest dzisiaj inzynieréw
w polskim rzgdzie. A ile ich byto dotad, w przesztosci, przez ostatnie 35 lat, bo o tym
przede wszystkim méwimy. W Chinach jest to co najmniej 50% we wtadzach, oni
majg taki limit, ze ponizej 30% nie moze by¢. Zaczynam wiec od marudzenia, ze nas
de facto nie doceniajg. Ale tez jest wazne, powinni nas docenia¢, bo my takze jako
inzynierowie niesiemy z sobg pewne zagrozenia. Jak nas nie ma w polityce, to te
zagrozenia umykaja, nie sg tak widoczne.

Zaczne od banalnego stwierdzenia, jesteSmy nie tylko otoczeni przez technike, ale
jestesmy cywilizacjg techniczng. To jest cos na wskro$ europejskiego. | technika nie
powstata jako produkt uboczny. Jest ona sercem naszej europejskiej kultury od co
najmniej dwoch tysiecy lat. Poczatki Europy, dziedzictwo greckie, tam dwa wazne
wielkie fundamenty tego, co ksztattowaé bedzie europejskiego ducha przez
tysigclecia az do dzisiaj. A z Europy ta wielka reformacja techniczna przeszta na caty
Swiat. Te dwa podstawowe elementy, to jest filozofia i technika wtasnie. Nie sg to
odrebne dziedziny. Mysl, takze mysl czysto filozoficzna, byta o tym mowa,
wspomniato o tym pare oséb w trakcie zjazdu, juz nie chce wymieniaé, bo moge sie
pomylié...
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Mysl, nie tylko filozoficzna, ale takze filozoficzna potrzebuje narzedzi do realizacji
idei. Narzedzia sg bez znaczenia, jesli nie materializujg mysli. Grecy uzywali stowa
techne na okreslenie umiejetnosci bliskich sztuce. Techne, jak twierdzit Platon, byta
umiejetnoscig polegajgcg na wcielaniu w zycie twordw idealnych, czyli idei. Kto znat
techne, byt Demiurgiem, stwdrcg nowej rzeczywistosci, budowanych wedtug
idealnych wzorcéw. Platon kazat politykom wzorowac sie na techne. Ona odnosita
sie do trzech rzeczy: do pewnej idei, idealnego wzorca; do pomystu, inicjatywy, jak
ten pomyst czy te idee wcieli¢ w zycie; i do umiejetnosci dokonania tego w
najbardziej skuteczny i zreczny sposéb.

A wiec same superlatywy o naszym zawodzie. Nasza europejska racjonalnos¢
rodzita sie wraz z nowozytnoscig wtasnie w technice. Ta racjonalnos¢ widziata
sprawczos¢, dzieki ktérej moina opanowac nature. Ideatowi wiedzy zawsze
towarzyszyta wola praktyki. Wola praktyki, czyli dziatania i zmiany nadawata
kierunek poszukiwan naukowych. O tym byta tutaj mowa. Umiejetnos¢ zmiany
Swiata wedtug wiedzy i potrzeb, mozliwos¢ realizacji tworu, wyobrazni i aspiracji w
najbardziej istotny sposéb charakteryzujg ducha Europy. Ja zajmuje sie tymi
sprawami réwniez jako polityk od wielu lat, ale musze Panstwu powiedzie¢, ze nigdy
dotad przedmiot moich zainteresowan tak szybko mi nie umykat. Nie nadgzam za
rozwojem techniki. Nie jestem w stanie opanowa¢ jej ekstensywnej domeny, ktéra
zalewa swiat.

Co najgorsze, coraz trudniej oceniac te zmiany, ktore dokonuja sie w kosmicznym
pedzie. Technika wyprzedza zaréwno kulture, jak i etyke. Wykracza poza granice
potocznej percepcji, usrednionej wyobrazni, a przede wszystkim poza granice
humanistyki i antropologii, tworzgc wtasng przestrzen, ktérej jestesmy
zdezorientowanymi uzytkownikami, a nie jak dawniej — demiurgami. Kiedys mozna
byto méwi¢ o humanistycznym modelu techniki. Chce o tym pare stéw powiedzieé,
bo dowiedziatem sie dzieki uprzejmosci Pana Rektora Politechniki Poznanskiej o tym,
w jaki sposdb Panstwo wspotpracujecie na kontynencie europejskim, poza Europa.
Jest tu na sali wielu reprezentantéw nauk humanistycznych. Dzisiaj jest to potrzebne
nam najbardziej. Kiedys$ uniwersytet miat wszystkie mozliwe kierunki, tgcznie z tym
techne. Nie byto uniwersytetu, w ktérym to techne nie bytoby sercem, i w ktérym to
techne nie bytoby kierowane, nadzorowane przez nauki humanistyczne. Narzedzia
ulepszajace Swiat, czynity go coraz bardziej dostepnym i uzytecznym dla cztowieka.
To byto ujarzmianie przyrody, fundament cywilizacji, ale byto to tez elementem
kultury, stuzby cztowiekowi i jego kulturowym ideatom. Maszyna parowa, kolej,
telegraf, elektrycznos¢, samolot to osiggniecia sprzed 100, 200, 300 lat...

Zmiana otoczenia

Maszyna parowa, rozwdj medycyny - takze stuzyty w gruncie rzeczy postepowi,
dobrobytowi, walce z biedy, chorobami, wysokg $miertelnoscia. Nasz zjazd
doskonale sie w to wpisuje, jak réwniez Polska prezydencja w Radzie Unii
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Europejskiej. Polska prezydencja - mamy wptyw na zasadnicze tematy, ktore beda
poruszane w Europie i stajg sie oczkiem w ,gtowie” Europy. Powiedzmy o tym
bardzo mocno, bo to jest bezpieczenstwo. Bezpieczenstwo militarne i
bezpieczenstwo zwigzane z naszym indywidualnym wewnetrznym zyciem, czyli
obrona cywilna. Te dwa rodzaje bezpieczeristwa jako absolutnie kluczowe. Plus
bezpieczenstwo zdrowotne to trzeci element naszego europejskiego
bezpieczenstwa w polskiej prezydencji. Czwarty element, tez o nim bedzie mowa
dzisiaj po potudniu, to jest bezpieczenstwo zywnosciowe, czyli rolnictwo. Zapewne
na sali jest sporo inzynierdw, ktoérzy idg w tym kierunku. | kolejne tematy poruszane
jutro to réwnowaga energetyczna. To juz szoste bezpieczenistwo, ale nad nimi
wszystkimi kroluje bezpieczernstwo gospodarcze. Ono jest w programie polskiej
prezydencji i mamy nadzieje, ze to sie utrzyma przez cate 5 lat, a nie tylko przez te
pierwsze poétrocza, kiedy kierujemy dziataniami Unii Europejskiej.

Prosze pamietac, wytwory techniki pozwalaty zawsze oszczedzac czas. Nawet taka
zwykta pralka, ktéra podobno byta jednym z absolutnie najwazniejszych
wynalazkow XX w... Zwykta mechaniczna pralka, ktéra wymagata oczywiscie pradu
elektrycznego, jakich$ innych wynalazkéw. Wytwory pozwalaty oszczedzaé czas,
pokonywaé przestrzen, a przy tym wszystkim rozwija¢ i zdobywac¢ wiedze.
Oczywiscie takze wtadze. Nie powinnismy o tym zapominad. Ja jeszcze dwa stowa
powiem o wptywie naszej dziatalnosci na polityke. Ona ma absolutnie kluczowe
znaczenie. Ale dlaczego ten model humanistyczny techniki sie zatamat? Powiem
bardzo krétko. Cztery czynniki.

Pierwszy, wojny i totalitaryzmy XX w. pokazaty, ze technika moze postuzyé
cztowiekowi do masowej eksterminacji catych narodéw. Po drugie, technika
przestata by¢ tylko narzedziem, a faktycznie w jaki$ sposdb opanowata nasza
Swiadomos¢, podporzadkowata sobie kulture, dominujgc nad jej wartosciami,
wyprzedzajagc je. Po trzecie, $wiat zostat zdominowany przez nieograniczone
korzystanie z zasobdw, przez niszczenie zasobdw danych nam na naszej planecie.
Wielkie zagrozenie. Czasami nazywamy to inaczej, niz ja o tym mowie, ale to jest to
samo. Po czwarte, od dtuzszego czasu refleksja moralna nie nadaza za rozwojem
technologicznym.

Sztuczna inteligencja — szansa czy ...?

Zeby nie byé gotostownym powiem, przytocze tylko jedng rzecz, ktéra nam to
wszystkim uswiadomi, bo nie byto jeszcze akurat o tym mowy dzisiaj. Jak Panstwo
widzicie, méwie o wielkich zastrzezeniach, ktdre sie wigzg z naszym zawodem. Cytat
sprzed kilkunastu lat, dawno temu. Tytuty rozpraw naukowych: GroZniejsze niz
bomby atomowe, Przyzywanie demona, Koniec rasy ludzkiej. To jest zwigzane z
technika. To nie sg okreslone kolejne organizacje terrorystyczne, ani widma
pandemii nieznanego wirusa $miercionosnego. To ostrzezenia przed sztuczng
inteligencjg, ktére w duzym stopniu sie sprawdzity. Moze stynny naukowiec z
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uniwersytetu w Cambridge... Cambridge profesor Stephen Hawking kilkanascie lat
temu ostrzegt przed rozwojem catkowicie sztucznej inteligencji, gdyz moze wywotac
koniec rasy ludzkiej. Przejmie ona nad sobg kontrole i zacznie sie
przeprogramowywac i udoskonala¢ w coraz szybszym tempie. Ludzie ograniczeni
powolng biologiczng ewolucjg nie bedg mogli rywalizowac i zostang w zwyczajny
sposdb wyparci.

Prosze Panstwa, warto pamietac, ze technika zmienia nie tylko swiat, dopasowujgc
go do naszych potrzeb, a nawet kreujgc je. Technika zmienia naszg relacje ze
Swiatem, nasz sposéb kontaktowania sie z nim, uzywania go, przeksztatcania,
zmienia nas samych. Koncepcja cztowieka - cyborga to nie tylko wytwor literatury
science fiction, nie tylko dzisiejszy swiat, ale przede wszystkim dzisiejsi ludzie sg w
duzym stopniu wytworami techniki. Jesli pomyslimy o komadrkach w Internecie i tak
dalej, to pomaga w realizacji naszych aspiracji, ale gubi nasze relacje miedzyludzkie.
To jest rozwdj cywilizacji. Wszyscy o tym moéwilismy, ale rownoczesnie cywilizacja to
nie to samo co kultura i o tym zawsze powinnismy pamietac. Jeszcze na koniec tego
wywodu - technika daje nam mozliwos¢ szybkiego, wygodniejszego zycia, ale nie
daje nam wskazowek, jak zyé. George Bernard Shaw: Teraz, gdy juz nauczylismy sie
latac¢ w powietrzu jak ptaki, pfywac pod wodq jak ryby, brakuje nam tylko jednego.
Nauczyc¢ sie zy¢ na ziemi jak ludzie.

Technologia, a gospodarka

Od zarania dziejow gospodarka zaspokaja potrzeby cztowieka, nasz dobrostan.
Dzisiaj okazuje sie, ze gospodarka rzgdzg de facto trzy czynniki. Gospodarka, ktéra
jest najwazniejszg rzeczg, pozwala lepiej zyé, ufatwia zycie réwniez w tych
najbiedniejszych regionach. Nie mozemy o tym zapomnie¢. A wiec zalezy ona przede
wszystkim, i zawsze zalezata, od pomystéw - czyli od innowacji. Po drugie, dostepu
do surowcow, do materiatdow, z ktérych korzystajagc mozemy zrealizowaé nasze
pomysty. | wreszcie bardzo wazny jest wptyw geopolityki. Gdzie jestesmy, w jakim
miejscu na kuli ziemskiej i jak to wptywa na nasze funkcjonowanie gospodarcze.

Znakomite zilustrowanie ekspansji technologii stanowi wzrost pojemnosci dyskéw
do magazynowania informacji zestawiony ze zmianami ich ceny. Wyprodukowany
przez Apple w 1981 r., 40 lat temu, dysk o pojemnosci 5 MB kosztowat 3,5 tys. dol.,
co w przeliczeniu oznaczato cene 1 GB na poziomie 700 tys. dol. Dzisiaj cena dysku
o pojemnosci 1 GB wyraza sie w centach. To wrecz nie do uwierzenia. Oczywiscie,
wigze sie to zawsze ze znaczeniem dostepu do surowcéw. Tutaj takze inzynierowie
majg kluczowa role do spetnienia. Kiedy$ byta to ropa, wegiel, gaz, dokfadnie
pamietamy. Teraz stajg sie metale ziem rzadkich. Caty czas o tym mamy, o ich
znaczeniu, bardzo wiele informacji.

Nic nie usprawiedliwia polityka czy politykdw chcgcych bezceremonialnie zajgc
sgsiedni kraj. Moze chociaz troche bardziej zrozumiate, ale takze niewybaczalne,
okazg sie tendencje prezydenta Standw Zjednoczonych, zeby po prostu zajgé
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Grenlandie. Dostep do metali rzadkich, przede wszystkim do zupetnie nowej drogi
do Chin. Moze tu by¢ jakims$ elementem wyjasniajgcym, ale nie wybaczajgcym w
zadnym przypadku. Jest wiele takich przyktadéw dzisiaj, chociazby te przetargi o
dostep do metali ziem rzadkich na Ukrainie, czasami zenujace, bo tam ging przeciez
ludzie. To jest handlowanie jakimis$ tworami materialnymi. Jak mowie, to jest nie do
usprawiedliwienia, ale musimy o takich dziataniach pamietac.

Technika w parze z humanistyka

Chciatbym juz na tych przestrogach w pewnym sensie zakonczyé, bo jest wazne,
zebySmy my - technicy - czuli, jak bardzo zwigzani jesteSmy z naukami
humanistycznymi, jak bez nich nie jestesmy w stanie wykreowaé lepsza
rzeczywistosc... Bo my kreujemy, jestesmy jednak demiurgami, kreujemy w pewnym
sensie naszg kulture, naszg cywilizacje poprzez nasze wynalazki, poprzez nasze
zupetnie przetomowe sposoby realizacji idei.

Chciatbym jeszcze na zakoriczenie powiedzieé, jaki to moze mie¢ wptyw na Swiat
polityki, bo przeciez na tym nam powinno zaleze¢. Technika towarzyszy nam nie
tylko w zyciu codziennym i nie tylko w wielkich dzietach przeksztatcenia swiata, ale
réwniez w polityce. Demokracja, nie byfaby mozliwa bez techniki, nie bytoby
mozliwe poszerzanie demokracji oraz skuteczno$¢, nowoczesno$é, petna
partycypacja obywateli, co jest podstawg demokracji i dziatania systemu
demokratycznego. Twdrcy demokracji marzyli o jak najszerszym uczestnictwie w
decyzjach politycznych, o silnej, a przede wszystkim Swiattej opinii publicznej. Staje
sie to mozliwe dzieki technice. A rownoczesnie mozliwosc zaktamania rzeczywistosci
i wprowadzenie kompletnie nieprzystajgcego do rzeczywistosci systemu informacji,
to jest takze dzieto techniki i to jest ten zty skutek naszego wielkiego dostepu do
informacji.

W zasadzie z technikg jest podobnie jak z polityka. Ma swojg wartos¢, jesli czemus
stuzy. Traci jg poprzez pyche samowystarczalnosci. Wartosc jednej i drugiej lezy nie
tyle w mozliwosciach rozwoju i nieograniczonej palecie rozwigzan, ale przede
wszystkim w dostosowaniu do potrzeb i najwazniejszych zadan cztowieka i
sposobowi tgczenia. Wydawato sie, ze to co sie dzieje w gospodarce w sposdb
bardziej bezposredni wptywa dzisiaj na losy politykdw, na ich kariery i na mozliwosé
realizacji ich programow i idei, niz jest przedmiotem zadumy czy analizy technikow.
Ale technicy, politycy majg wtasnie te role do odegrania, wielkg, niepowtarzalng. Tu
wracam do poczatku moich wypowiedzi, ze jesteSmy absolutnie niedocenieni.
Oproécz tych zagrozen, przeciez nosimy w sobie zalgzek niezwyktego przysztego
Swiata i wspottworzymy go.

Na koniec jeszcze, zupetnie na koniec... Jestesmy w niezwyktym trdjkacie, ktory
budowat cywilizacje techniczng. Demokracja, wolny rynek, postep technologiczny.
Zesztoroczni laureaci Nagrody Nobla w ekonomii, w gospodarce méwig: Ekonomia
to jest nasz dobrostan kazdego z nas. Ci udowodnili, ze instytucje demokratycznego
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Swiata, instytucje demokracji sprzyjajg gospodarce, sprzyjajag ekonomicznemu
rozwojowi cztowieka. A wiec jest to niezwykle uzyteczne, jest niezwykty tréjkat:
demokracja, wolny rynek, postep technologiczny. Ten zestaw fundamentalny,
pozbawiony czesto dzisiaj zasad, podstawowych regut i wartosci, stat sie czyms$ w
rodzaju Tréjkgta Bermudzkiego. Chociazby ze wzgledu na stabosci, ktére obnaza
dzisiejsza technologia w zakresie demokratycznego zarzgdzania.

Niech mi wolno bedzie zakonczy¢ takim apelem, Panie i Panowie, absolwenci,
politycy, studenci uczelni technicznych i innych w naszym kraju, w Europie i na
Swiecie. JesteSmy w gruncie rzeczy demiurgami naszej rzeczywistosci. Nie
zapominajmy o tym. Decydujemy o ludzkich gustach, o tym jak bedzie wygladata
przysztos¢ w wielu dziedzinach. Sami te przysztos¢ narzucamy dzieki innowacjom i
technice. Mozemy stwarzac trendy i preferencje, ale nie zapominajmy o naszej
odpowiedzialnosci za humanizm, etyke i kulture. To jest ogromne wyzwanie,
znacznie wieksze niz samo tylko techniczne podejscie do naszego wspaniatego
zawodu inzyniera.

prof. dr hab. n. med. Krzysztof Bankiewicz
Osiqggniecia terapii genowej wykorzystujgce badania
naukowe i high-tech

Drodzy Panstwo, dziekuje serdecznie za to wyrdznienie i zaproszenie mnie do
udziatu w tym kongresie. Jestem pod duzym wrazeniem wszystkiego tego, co do tej
pory ustyszatem. Chciatbym przywotac¢ stowa Pani Marszatek Senatu RP, wspomina-
jacej swego ojca, ktoéry zainspirowat jg mysleniem o inzynierii. W moim przypadku
byto bardzo podobnie, bo mdj ojciec tez byt inzynierem metalurgii i silnikow, zabierat
mnie do swojego zaktadu i jako mtody cztowiek bytem pod duzym wrazeniem inzy-
nierii. Mysle, ze to w jaki$ sposob sie odbito na tym, co robie jako medyk. Moze
jestem tez inzynierem, dlatego ze uzywam technologii molekularnej jako inzynierii
molekularnej, ktorg chciatem Panstwu dzisiaj pokazac i przedstawié to czym sie zaj-
muje, gdzie ta inzynieria w jakis$ sposdb jest nieodtgczna od tego, co ja robie, jezeli
chodzi o nowe technologie.

Robie to od okoto 40 lat, czyli troche czasu mineto. Musze powiedzie¢, ze ogromna
ilos¢ pieniedzy zostata wydana na rézne sposoby leczenia choréb neurologicznych
i do konca to sie nie udato. To, co sie udato, to jest tylko leczenie objawéw choréb
neurologicznych. Mysle, ze jest to wielkie wyzwanie cywilizacyjne, jak rdwniez nasze
jako lekarzy. Gtéwna przyczyna tego jest fakt, ze leki, ktére podajemy pacjentom,
nie dochodzg do mézgu z powodu bariery krew-mézg. Dalej powiem troche wiecej
o wielkim wyzwaniu, tez wyzwaniu inzynieryjnym, z ktérym sie borykamy od dawna.
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Pracuje nad terapig genowg bardzo dtugo w réznych osrodkach naukowych, me-
dycznych. Zbieramy materiat genetyczny genu, ktdry jest albo zmutowany u pacjen-
téw, albo ma brak jakiegos biatka. Dzieki temu, ze jestesmy w stanie ten gen pota-
czy¢ z nosnikiem, ktory jest najczesciej wirusem podawanym do komérek i dzieki
temu te komoérki sg w stanie produkowac¢ dane biatko. Tej technologii mozemy uzy¢
do blokowania ekspresji gendw, jak rowniez do edytowania. Sg to trzy gtéwne spo-
soby, dzieki ktérym jesteSmy w stanie wptynac¢ na funkcje komorek moézgowych.

W moim przypadku uzywam terapii genowej w chorobie Parkinsona oraz deficytu
AEDC u dzieci. Uzywamy czynnikéw troficznych w chorobie Parkinsona, jak innego
czynnika troficznego u pacjentow z chorobg Alzheimera. Sg to wszystkie programy,
ktore ja tworzytem z moim zespotem, teraz realizowane w Stanach Zjednoczonych,
jak i w Polsce.

Kilka stdw na temat choroby Parkinsona. Polega ona gtdwnie na deficycie dopa-
miny bedacej neuroprzekaznikiem. To substancja chemiczna, ktora jest niezwykle
istotna do tego, zeby komorki sie ze sobg komunikowaty. W momencie, kiedy do-
chodzi do wyniszczenia neurodegeneracyjnego komorek nerwowych w istocie czar-
nej u pacjentéw, to neuroprzewodnictwo zaczyna szwankowaé. To jest element cza-
sowy, zwigzany z postepujacg choroba. To neuroprzekaznictwo jest niezwykle
istotne, dlatego ze dopamina jest jak gdyby tym neuroprzekaznikiem negatywnym,
to znaczy powoduje inhibicje innych systeméw nerwowych, ktére sg aktywowane.
W zwigzku z tym pacjenci majg objawy - gtdéwnie chodzi o to, ze ta czes¢ mdzgu,
ktdra nazywa sie srddmadzgowiem, ta istota czarna zanika.

Czy jest jakis sposdb, zeby$Smy mogli zapobiec tej degradacji systemu nerwowego?
Jesli chodzi o chorobe Parkinsona, to przezrocze pokazuje, co sie dzieje w tej choro-
bie. Jezeli ktos jest diagnozowany z chorobg Parkinsona i otrzymuje leki zastepcze,
tak zwang lewodope, ktéra przechodzi przez bariere krew-maézg i jest przemieniana
do dopaminy, wszystko bardzo dobrze wyglgda. Nie ma zadnych bardzo widocznych
zmian neurologicznych u pacjentéw. Ale ta choroba postepuje i w zwigzku z tym
odpowiedz na leki jest zawezona. Jest to spowodowane tym, ze mamy do czynienia
z przebiegiem choroby i coraz wiekszg dyskinezg lub dochodzi do zmniejszenia tego.
To bardzo wazne, bo lek coraz krécej dziata. W zwigzku z tym pacjenci muszg brac
coraz wiecej tabletek i zwieksza sie okres zwany ,,off time”. Wspominam o tym dla-
tego, ze jest to bardzo wazne w naszych badaniach klinicznych, w jaki sposéb mo-
zemy ocenic efektywnos¢ terapii genowe;.

Film odzwierciedla istote tego, co my robimy u kilku pacjentéw. Pochodzi to z filmu
Mela Brooksa, , Young Frankenstein”. Przez wieki w zasadzie jest taki dogmat, ze
uszkodzony mdzg nie jest w stanie sie zreperowac. Co jest nieprawda. Dlatego, ze
nasze ciato jest tak wyewoluowane, ze jesli na przyktad skaleczymy sie, to mozemy
zobaczy¢, ze te zmiany na skdrze zostang odbudowane. Mozemy mie¢ blizne lub tez
nie. Tego nie widzimy w mozgu, bo jest czaszka. Pracowalismy przez wiele lat nad
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tym, ze mamy komérki macierzyste w moézgu. To znaczy to, ze mdzg sie moze odbu-
dowywad, a my juz wiemy, w jaki sposdb mozemy to stymulowadé. Na przyktad, jezeli
mamy pacjentow z guzami moézgu, ktorzy dostajg duze dawki chemoterapii lub na-
Swietlen, jest jeden bardzo widoczny objaw uboczny — ludzie tracg pamiec¢. Dlaczego
tak sie dzieje, ze promieniowanie zabijace komarki rakowe, ktére sie bardzo szybko
dziela w mézgu, réwniez zabija komdrki macierzyste. Gdzie? W hipokampie. | tam
wiasnie formujemy pamiec.

Jesli chodzi o chorobe Parkinsona, takim troficznym czynnikiem wzrostu jest GDNF.
To jest biatko produkowane przez komérki nie neuronalne, tylko przez komérki po-
mocnicze w mdzgu, nazywajg sie komorkami gleju. W czasie rozwoju ptodowego,
czy tez u dzieci bardzo wczesnie, dochodzi do formowania potfgczern nerwowych. |
to wszystko dzieje sie tylko dlatego, ze sg wydzielane specyficzne czynniki troficzne,
ktore jak gdyby te drogi neuronalne trzymajg przy zyciu i tez je formujg. Z uptywem
czasu te systemy nie dziatajg juz tak dobrze, a zdecydowanie w chorobach takich jak
Alzheimer czy Parkinson - te czynniki troficzne obumieraja.

Znalezlismy ten czynnik i jest on bardzo wazny, dlatego ze powoduje wzrost pozio-
mow dopaminy w mézgu, jak réwniez powoduje ,wyrastanie” potgczen nerwowych,
ktore jak gdyby odbudowujg te zniszczone w chorobach pofgczenia nerwowe. ROw-
niez ma inne zastosowania, ktdére sg bardzo wazne, chodzi o zmniejszenie ilosci sta-
now zapalnych w mozgu czy tez tzw. oxidative stress. Pokazuje pacjentdw tutaj [na
ekranie - A.P.], ktérzy otrzymali - i to byto robione w Anglii przy naszym bardzo bli-
skim wspdtudziale - wlew tego biatka do mdzgu, tego wtasnie GDNF-u. Jezeli po-
damy go dozylnie, ono nie przejdzie do mézgu, bo musi by¢ podany bezposrednio
do modzgu. Efekty byty nieprawdopodobne. Ci pacjenci musieli otrzymywac infuzje
tej proteiny do mdzgu raz w miesigcu. Oczywiscie jest to inzynieryjne bardzo wielkie
wyzwanie, zeby stworzy¢ system, gdzie do mdzgu mozemy podawacd biatko takie
wtasdnie jak ten czynnik troficzny u pacjenta do korica zycia. Alternatywg do tego jest
to, co wytwarzalismy i teraz stosujemy u pacjentow, czyli terapia genowa, ktéra po-
woduje, ze podajemy lek tylko raz. To sg nanoczgsteczki pochodzenia wiralnego i
ekspresja tego genu jest obecna u pacjentéw do korica ich zycia. Wiemy o tym dla-
tego, ze mamy juz bardzo dtugi okres obserwacyjny. Ci pacjenci nie otrzymujg lewo-
dopy, dlatego przed podaniem tego biatka widzimy gtdwnie objawy choroby Parkin-
sona. Po podaniu biatka przez tydzien do dwdch tygodni, oni mogga funkcjonowad.
Biatko to degraduje sie w mdzgu bardzo predko, w zwigzku z tym ten okres dziatania
jest dosy¢ krotki.

W naszym przypadku podajemy terapie genowa bezposrednio do struktury mézgu,
ktéra nazywa sie skorupa. To jest bardzo wazne, dlatego ze jest takie centrum, ktére
w mozgu koordynuje wiele réznych innych centréw mézgowych, jak stacja przesiad-
kowa w mdzgu bardzo istotna w chorobie Parkinsona. Opracowalismy technologie
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pozwalajgcg catkowicie ,,pokry¢” te strukture przy uzyciu technologii neurochirur-
gicznej, ktérg wytworzylismy. Musieli$émy stworzyé catg infrastrukture, zeby mozna
byto te technologie u pacjentéw zastosowac.

Wyniki przedstawia wykres pokazujgcy rezultaty préby klinicznej, ktérg wtasnie za-
konczyliSmy. Podalismy ten czynnik troficzny u pacjentdw z bardzo wczesnym sta-
dium choroby Parkinsona lub pacjentéw, ktorzy mieli juz takg bardziej zaawanso-
wang chorobe. U pacjentow z bardzo wczesng chorobg Parkinsona, czerwona linia
na wykresie pokazuje tzw. UPDRS. To sg te sposoby, jakimi badamy pacjentow. Im
wyzsza cyfra, tym majg wiecej objawow choroby Parkinsona. Ta linia, ktéra poszta
troche do gory, pokazuje ze jeden z pacjentdw miat mutacje genu Tyrosine Hydroxy-
lase, o ktorym nie wiedzieliSmy i ta choroba byta bardzo nietypowa. Jak tego pa-
cjenta nie ma, nie jest uwzgledniany w analizie, to wychodzi zupetnie prosta linia.
Co jest najwazniejsze tutaj to, ze pacjenci, ktérzy majg bardziej zaawansowang cho-
robe, tak jak na tym wykresie, gdzie pokazatem juz poczatki fluktuacji, jezeli chodzi
o podawanie lewodopy, zaczynajg mieé¢ komplikacje. To sg pacjenci, zazwyczaj ok
40-45 lat i to jest w czasie screeningu - linia bazowa. Po podaniu terapii genowej w
ciggu 12 miesiecy ich choroba Parkinsona opadta. Objawy zmniejszyly sie do tego
samego momentu, kiedy pacjenci ze wczesnymi stadiami choroby Parkinsona byli
oceniani. To oznacza, ze nie tylko przestatfa sie rozwijaé choroba, ale sie cofnetfa do
zupetnie innej kategorii pacjentéw, ktérzy sg w poczatkowych fazach tej choroby.

Prowadzimy teraz duzg drugg faze, takg rejestracyjng tego leczenia. ROdwniez
wprowadzam to w Polsce, mamy tu trzy osrodki neurologiczne w tej chwili i oSrodek
na Brdédnie. Z nim bardzo blisko wspétpracuje juz od wielu lat, z prof. Mirostawem
Zabkiem. Pierwszych pacjentéw prawdopodobnie zoperujemy juz w lipcu 2025. Po-
kaze teraz wyniki, z ktdrych jestem bardzo dumny, gdyz cata idea terapii genowej jak
gdyby troche kulata przez wiele lat. Technologia nie byta bowiem catkowicie dopa-
sowana do stosowania przez wielu badaczy.

Mam tez przyktad dzieci, ktore rodzg sie z deficytem enzymu o nazwie DOPA-de-
karboksylaza. To jest enzym odpowiedzialny za przemienianie tyrozyny czy trypto-
fanu — to s aminokwasy, ktore spozywamy codziennie — do dopaminy albo seroto-
niny. Ta mutacja genu powoduje, ze dzieci rodzg sie bez tych waznych dwéch neu-
roprzekaznikdw i majg bardzo zte prezentacje kliniczne. Chce tez wspomniec o tym,
co sie nazywa HVA, to jest biomarker. Jezeli nie dochodzi do przemiany dopaminy,
ten biomarker w ptynie mézgowo-rdzeniowym jest bardzo, bardzo niski. Czyli jezeli,
powiedzmy, udataby nam sie terapia genowa, to ten biomarker powinien sie pod-
nies¢. To jest bardzo wazne, dlatego ze FDA w tej chwili oczywiscie ocenia wyniki
kliniczne, ale muszg by¢ skorelowane z biomarkerem i w naszym przypadku jest to
HVA.

Na przyktad o jednym z takich dzieciakdw niektérzy méwia, ze ma jak gdyby pe-
diatryczng forme choroby Parkinsona, gdyz nie ma dopaminy. Dzieci prezentuja sie
bardzo podobnie, tak jak chory z chorobg Parkinsona. Kompletnie sg ,,wiotkie”, nie
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sg w stanie uzywac rgk, majg tzw. hipotonie Jak rdwniez przez cate swoje zycie (w
zaleznosci od opieki zyjg przez 10-12 lat) nie sg w stanie utrzymac gtowy, nie s w
stanie uzywac raczek, chodzic.

Przy tej technologii, ktorg stworzyliSmy, podajemy ten gen bezposrednio do istoty
czarnej, dlatego ze jest potgczona witasnie z tym centrum dowodzenia w tej skorupie.
To byta pierwsza préba kiedykolwiek zrobiona, gdzie uzywamy transportu aksjonal-
nego, zeby ten gen doszedt do tych wtasnie miejsc neurologicznych. Pierwsza grupa
pacjentéw zostata zoperowana i to juz opublikowalismy. Podawanie odbyto sie w
rezonansie magnetycznym. Te dzieci (w wieku okoto 4-5 lat) nie byty i nie sg w stanie
nigdy miec jakichkolwiek mozliwosci ruchowych.

Po terapii genowej, 20 miesiecy pdzniej, te dzieci zaczynajg chodzic. Trzy lata pdz-
niej to dziecko zaczyna jezdzi¢ na nartach. Jest tez nastepne dziecko, ktére przyje-
chato z Kanady do Warszawy, gdzie je zoperowalismy. | tez bardzo podobne zmiany,
gdzie zaszta absolutna transformacja. Pokazuje to, co moze dokonac terapia genowa,
jezeli jest wykonana w sposéb uwarunkowany przez wszystkie zasady naukowe. Jest
réwniez chtopczyk z Niemiec, ktéry otrzymat terapie genowa i tez w ciggu dwéch lat
zaczynat juz jezdzi¢. To sq jego pierwsze kroki, ktére kiedykolwiek zrobit w zyciu i to
byto tez jakies pot roku temu. | jesli chodzi o ten biomarker, o ktérym mowitem, on
po terapii dochodzi do absolutnie normalnych poziomdw. Czyli nie tylko mamy te
prezentacje kliniczng, ale odtworzylismy réwniez caty kataboliczny proces prze-
miany dopaminy i mamy teraz gen, ktéry funkcjonuje. Rowniez prowadziliSmy neu-
roobrazowanie, to wszystko juz jest opublikowane.

Program ten zaczatem w Stanach, prowadze go w kilkunastu osrodkach. Tych
dzieci jest okofo dwustu na Swiecie. Prowadze na zasadzie, ze otrzymuje granty fe-
deralne do operacji tych dzieci. Ale byta rowniez taka potrzeba operacji u tych dzie-
ciakéw, ze zdecydowatem sie, zeby zrobi¢ to rdwniez na Brédnie w Warszawie z prof.
Mirostawem Zgbkiem. Zaczeto sie od dwdjki polskich chtopcéw, potem jeszcze
chtopczyk i dziewczynka, jak rowniez z innych krajow Unii Europejskiej. Jestem z
tego bardzo dumny, ze zespot polski sie swietnie spisat. MieliSmy infrastrukture,
zeby mozna byto to robi¢ w tym samym standardzie, w jakim robimy to w Stanach.
Zoperowatem ok. 60 tych pacjentéw. Jezeli chodzi o 200, powiedzmy, 100 tych pa-
cjentéw, moze by¢ operacyjnie dobrymi kandydatami. Czujemy sie wiec bardzo usa-
tysfakcjonowani tym, ze rzeczywiscie pomoglismy wielu, wielu rodzinom.

Najwazniejsze w tych badaniach klinicznych jest to, w jaki sposéb podajemy leki i
czy mamy sukces w podawaniu lekéw do mdzgu. To jest pierwsza lekcja. Druga jest
ta sama, trzecia jest identyczna. Bez stworzenia systemu, ktéry daje nam petng kon-
trole nad stosowaniem tych nowatorskich terapii do mézgu, to nigdy sie to nie uda.
Bariera krew-mdzg absolutnie blokuje wszystko. Podawanie lekéw obwodowo oczy-
wiscie tgczy sie z bardzo duzymi objawami ubocznymi. Niektére z tych lekow prze-
chodza przez bariere krew-mdzg, ale musimy zwiekszy¢ bardzo ich stezenie, jezeli
chodzi o obwdd. W zwigzku z tym, podawanie bezposrednio do mdzgu eliminuje te
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wszystkie problemy, ktére mamy z podawaniem dozylnie czy doustnie. Jak to zrobic,
zeby nie tylko kilka osrodkéw na swiecie potrafito to zrobi¢, ale by mieli dostep do
tej terapii pacjenci na catym swiecie? Jednym z wielkich wyzwan jest to, ze wiekszos¢
badan przedklinicznych jest prowadzona na gryzoniach, myszach, szczurach. Poréw-
najmy to do wymiaru mozgu cztowieka. Jest to nie do konca zrozumiate, w jaki spo-
s6b mozemy dane zebrane u zwierzat z matymi mdzgami przetozy¢ na badania kli-
niczne.

Druga rzecz to jest to, co inzynierowie dobrze rozumiejg, ze ja widze mdzg jako
uktad scalony. Nie wiem, czy mozemy sobie nawet zdac sprawe, jakie to jest niesa-
mowite wyzwanie dla nas jako neurobiologdw, neurochirurgdow. W kazdym razie ta
metoda, gdzie mozemy podawac terapie genowg czy komérki do kazdego miejsca
mozgu pod kontrolg w kazdej chwili rezonansu magnetycznego. Po raz pierwszy ta
metoda pozwala, zeby to zrobic.

Jedng z potencjalnych technologii, ktéra jest uzywana w tej chwili, wprowadzona
w Polsce jakies 20 lat temu przeze mnie i prof. Mirostawa Zgbka. ZaczeliSmy opero-
wac na pacjentach, ktorzy mieli chorobe Parkinsona albo tzw. Essential Tremor. Uzy-
wamy systemu wymyslonego we Francji i w Stanach, gdzie w tym przypadku jest
stosowany rozrusznik, podobny do tego rozrusznika, ktory jest uzywany przez kar-
diologdw. Jest on podtaczony do elektrod, ktére sg wszczepiane bardzo doktadnie w
Scisle okreslonym miejscu moézgu. W tym akurat uktadzie choroby Parkinsona sg po-
dawane do miejsca, ktore nazywa sie subthalamic nucleus. Méwie o tym dlatego, i
to byto opisywane, ze jezeli ta elektroda jest kilka milimetrow obok, ma zupetnie
inne wyniki. Pacjenci nagle sg euforyczni, albo zaczynajg ptakaé, chcg popetnic sa-
mobdjstwo. Odkrywamy, ze te pofgczenia mdzgowe sg takie jakby ktos Zle te elek-
trody powktadat do mézgu, bo nie uzywat technologii, ktdra jest do tego potrzebna.

Moja pierwsza préba kliniczna, ktdrg zrobitem 20 lat temu w UCSF w San Francisco,
nie powiodta sie, dlatego ze uzyliSmy ram stereotaktycznych, ktére sg od lat 60. uzy-
wane przez neurochirurgdw, ale nie mieliSmy pojecia, co sie dzieje po wtozeniu ka-
niuli do mdzgu. Czy rzeczywiscie jestesmy w dobrym miejscu anatomicznym i czy
ten lek, ktéry podajemy, rzeczywiscie rozszerzyt sie w tej czesci anatomicznej, gdzie
powinien, czyli tzw. black box approach. Musielismy wymysli¢ kaniule. Jest ona po-
kazana na zdjeciu i rzeczywiscie bardzo pomaga po witozeniu jej do mdzgu. Ona jest
zrobiona z ceramiki i ma szkto, tzw. fused silica - ona sie odgina, ale nie tamie - do
pewnego momentu oczywiscie - czyli jest bardzo bezpieczna do wtozenia do mdézgu.
Jest teraz dostepna na catym Swiecie przez firme Clearpoint, ktéra wykupita wszyst-
kie patenty od nas na to i rzeczywiscie daje klinicystom dostep do kaniuli. To
wszystko bardzo dobrze dziata. Na obrazku pokazuje, w jaki sposéb jestesmy w sta-
nie podawac terapie genowa czy komérki do mdzgu w rezonansie, zeby to widziec.
To jest ta kaniula, ktéra tutaj sobie wchodzi i przez to, ze ma taki ksztatt i materiat,
ktory uzylismy. Ptyn, ktéry podajemy do mézgu, nie idzie wzdtuz kaniuli, nie ma tego
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reflexu, co zawsze byto problemem, ze nie byliSmy w stanie pokryé duzej czesci mé-
zgu.

Nastepnym wyzwaniem byto, w jaki sposdb stworzy¢ urzgdzenia stereotaktyczne,
ktérych mozemy uzywaé w rezonansie magnetycznym, zeby po pierwsze upewnié
sie, ze koniec naszej kaniuli rzeczywiscie jest bardzo doktadnie w miejscu zamierzo-
nym. Jak réwniez, czy mozemy obserwowacd rozprzestrzenianie sie tych genéw, ktore
podajemy do médzgu. To jest pierwszy z tych systemédw opracowanych tez w San
Francisco przez nasz zespét. Opublikowalismy to juz wiele, wiele lat temu. Jest to
urzadzenie, ktére sie przykreca do czaszki, tak jak to w tym schemacie wida¢, a opro-
gramowanie pozwala neurochirurgowi przekreci¢ to osiach x, vy, z itd., o iles tam
stopni. Robienie operacji w rezonansie pokazuje trajektorie z doktadnoscig do mili-
metra.

To s3 duze urzadzenia, dosy¢ skomplikowane, jezeli chodzi o ich implementacje.
Inzynierowie je zrobili w ten sposdb, ze nikt tego nie potrafi uzyé bez inzyniera, ktéry
jest na sali operacyjnej. Kto$s wspomniat o tym, ze w medycynie teraz nie jesteSmy
w stanie funkcjonowac bez inzynieréw i to jest absolutng prawdg. Tylko bym chciat,
zeby lekarze tez byli inzynierami na przyktad.

W kazdym razie tutaj widzicie Panstwo, ze musimy stworzy¢ pole sterylne, jatowe,
zeby te operacje w rezonansie robi¢. Drugie wyzwanie jest takie, ze jest potrzebne
bardzo wysokie pole magnetyczne. Nie mozemy uzywacd instrumentarium, ktore by-
toby podatne na réznego rodzaju pole magnetyczne. To wszystko jest zrobione z ty-
tanu. Pompy infuzyjne sg elektryczne, w zwigzku z tym muszg by¢ w jakis sposdob tez
uzywane w pewnej odlegtosci. Czyli jest to dosy¢ skomplikowane.

Drugi system, ktory tez opracowali$my, polega na tym, ze implantujemy to u pa-
cjentdw na sali operacyjnej i pdzniej pacjenci wjezdzajg do rezonansu magnetycz-
nego. Bardzo to nam pomaga. Widzimy to w trzech przekrojach. W zwigzku z tym,
jak wyliczymy sobie trajektorie, i okreslimy miejsce - tutaj mieliSmy trafi¢ i to sie
udaje. Jestem bardzo z tego dumny, ze przy pomocy inzynieréw z Bayera, ktorzy
oczywiscie wiedzieli, co robig stworzyliSmy system. Wszystkie moje prototypy byty
niespecjalnie dobre, ale dziataty. Ten system jest juz teraz dostepny i komercyjny.
Czyli méwimy o translacyjnej medycynie. Wszystko, co robimy, chcemy zrobié z ko-
rzyscig dla pacjentéw oraz zeby stworzyé mozliwosci wykorzystania w wielu innych
krajach.

Pokaze, jak wygladajg infuzje u dzieci. Pierwsze operacje trwaty ok. 8 godzin, teraz
trwajg 3. Robimy to duzo predzej. Ta technologia sie bardzo rozwija. Na poczatku
byty to trajektorie, tzw. przedczotowe. Teraz podajemy to ze strony potylicznej. Te
infuzje sg przepiekne. Nie tylko sg przepiekne, ale sg identyczne u kazdego pacjenta.
Pokrywamy okoto 70% naszego targetu, co wreszcie stworzyto mozliwos¢ uzyskania
wynikéw klinicznych, ktére sg bardzo zblizone do siebie. Czyli ta proba, ktéra teraz
prowadzimy, bedzie miata ok ponad stu pacjentdw.
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W odniesieniu do choroby Alzheimera to mam nadzieje rozpocza¢ prace w War-
szawie. Zoperowali$my ok. 10 pacjentdw. Chodzi o to, ze podajemy czynnik troficzny
do kory wechowej, ktéra jest potgczona z hipokampem. Czyli ten czynnik troficzny
przechodzi do hipokampa na zasadzie transportu aksjonalnego, jest wydzielany i sty-
muluje komadrki macierzyste. Mamy wiec nadzieje, ze u pacjentéw na wczesnym sta-
dium choroby Alzheimera jesteSmy w stanie jg zatrzymac, jak rowniez odwrécic. U
pierwszych zoperowanych 10 pacjentow rzeczywiscie neuroobrazowanie pokazuje
nam odbudowanie struktury. Jeszcze nie mamy wystarczajgcej liczby badan klinicz-
nych. To pokazuje tez podawanie bezposrednio do kory wechowej. Jest to bardzo
trudne miejsce w mdzgu, szczegdlnie u pacjentdw, gdzie jest duzo atrofii w tej czesci
maozgu.

Operujemy tez zwierzeta, gdyz mysle, ze bedzie z wielkg korzyscig dla pacjentéw.
Wiele psiakdéw dostaje padaczki.

Na zdjeciu jest pacjent, ktory ma glejaka ztosliwego. Jesli chodzi o glejaki ztosliwe
to prognoza jest bardzo niedobra, 9 miesiecy powiedzmy. Po podawaniu, kaniuli,
jesteSmy tez w stanie pokry¢ nanoczasteczkami wiekszo$¢ guza médzgu pacjenta.
Przy czym przy probie klinicznej robimy to krok po kroku. Czyli najpierw dostalismy
pozwolenie, zeby raz to poda¢ do mdzgu pacjentéow. My juz wiemy teraz, ze musimy
to podac kilkukrotnie, zeby rzeczywiscie pacjenci mogli przezy¢ dtuzej. Ja wiem, ze
nie wylecze glejaka ztosliwego. To jest bardzo skomplikowana biologia. Ale jestem w
stanie przy pomocy tej technologii, zmienic jg na chorobe przewlektg, a takie osoby
mogqa przezyC jeszcze wiele, wiele lat, miejmy nadzieje, iz bez duzych objawoéw
ubocznych.

Do tego musielismy tez wytworzy¢ nastepng kaniule, ktorg pokazuje zdjecie. W
kazdym razie ona jest implantowana u pacjentdow jako taki sztywny element i pézniej
wyjmujemy ten element i on staje sie wiotki. To znaczy, jest to bardzo wazne w tym
sensie, ze mozemy tego pacjenta wysta¢ z powrotem do td6zka szpitalnego, nie mu-
simy go trzymaé w rezonansie. Bo sztywna kaniula wktadana do mdzgu, jest bardzo
niebezpieczna.

W Warszawie zoperowalismy 4 pacjentéw, ktérzy mieli moze 6 tygodni zycia. To
byli pacjenci, ktérzy mieli juz bardzo zaawansowang chorobe, resekcje kilkakrotnie
wykonane, widac tutaj blizne u tej pacjentki. Podalismy duzg objetos¢ i to podawa-
lismy interleukine 13 razem z neurotoksyng, ktéra jest potgczona z nig. | te kaniule
wspaniale tez zadziataty infuzja wlewu bezposrednio do mdzgu trwata 18 godzin.
Nasi pacjenci przezyli kilkanascie lat i cieszy, ze sie nam udato. Rdwniez udato sie u
dzieci z glejakiem, ktéry jest w pniu médzgu, co jest absolutnie chorobg smiertelna.

Jednym z wielkich wyzwan do teraz jest, w jaki sposéb te technologie, ktérg poka-
zatem, mozemy dopracowac, aby mozna jg byto zaoferowac nie u 100 pacjentéw,
ale u 10 tys. pacjentéw. To jest niesamowite wyzwanie, nie bardzo wiem jak sobie z
tym poradzimy, ale prébujemy. Mamy duzy zespét z prof. Mirostawem Zgbkiem,
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moim przyjacielem od 30 lat. Wiele rzeczy robimy razem i on jest tutaj w Polsce
wielkim promotorem wszystkiego.

Technika, medycyna i przyroda

Inzynierowie, lekarze i naukowcy rzadko siadajg przy jednym stole, zeby wspdlnie
rozwigzywac problemy zdrowia, $rodowiska i technologii. Interdyscyplinarnosé
takich dziatan jest jednak konieczna. Przekonywali do tego uczestnicy plenarnej sesji
panelowej Technika, medycyna i przyroda, podczas VI Swiatowego Zjazdu
Inzynierdw Polskich i XXVIII KTP w Poznaniu (9—11.06.2025).

Moderatorem plenarnego panelu byt prof. dr hab. n. med. Marcin Moniuszko,
rektor Uniwersytetu Medycznego w Biatymstoku. Uczestnikdw reprezentujgcych
Swiat nauki w tych 3 dziedzinach, potgczyto gtebokie przekonanie, ze nie da sie dalej
mysleé o technice, medycynie i ochronie przyrody w izolacji. Ich wspdlny przekaz
zachecat do wspodtpracy réznych dziedzin, aby nie utkngé¢ w jatowym postepie.

Nie stac nas na luksus samotnosci

Sesja byta kolejnym wezwaniem do dziatania, do wyjscia z wtasnych baniek i
budowania mostéw miedzy uczelniami, instytucjami i branzami. Bo dzisiejsze
problemy - choroby cywilizacyjne, starzenie sie spoteczenstw i kryzysy
Srodowiskowe nie pytajg, czy ktos skonczyt medycyne czy automatyke. Liczg sie
skuteczne rozwigzania.

- Potrzebujemy interdyscyplinarnosci w kazdej dziedzinie. Nie sta¢ nas juz na
zamykanie sie we wtasnej, czesto wgskiej specjalnosci lub specjalizacji — moéwit prof.
M. Moniuszko. - Musimy sie komunikowac. Nie tylko cyfrowo, ale i mentalnie. Bez
tego tracimy olbrzymi potencjat odkryc, ktore pozostajqg martwe w szufladach.

Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku jest przyktadem takiej synergii
zaawansowanej techniki i medycyny. Prowadzi wielkoskalowe badania populacyjne
i jako pierwszy stworzyt kilka lat temu, pierwsze w tej czesci Europy, Centrum
Sztucznej Inteligencji w Medycynie oraz zbudowat unikatowy biobank materiatu
biologicznego zwigzanego z chorobami cywilizacyjnymi.

Wezwanie do wspodtpracy padto nieprzypadkowo. Uczestnicy panelu przekonywali,
ze tylko zintegrowane podejscie pozwoli skuteczniej odpowiedzie¢ na wyzwania XXI
wieku dotyczgce choréb cywilizacyjnych, przecigzonego systemu ochrony zdrowia i
katastrof klimatycznych.

- Kazdy lekarz powinien dzis rozumiec technologie, a kazdy inzynier - skutki swoich
projektow dla zdrowia ludzi - przypomniat prof. M. Moniuszko. - To nie przesada
tylko determinacja i koniecznosc.

Kluczowym tematem byta rola sztucznej inteligencji w medycynie. | choé nie
brakowato entuzjazmu do jej wykorzystywania w praktyce, to réwnie mocno
wybrzmiato ostrzezenie: Al bez danych to tylko obietnica. Walka toczy sie nie o to,
kto stworzy bardziej inteligentny algorytm, tylko jaka bedzie podstawa do tego, aby
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uczyt sie na rzetelnych zrédtach. — podkreslat moderator panelu. We wspdtczesnym
Swiecie dane to ropa XXI w. Ale muszg by¢ wiarygodne i ustrukturyzowane.

Technologia to nie tylko sprzet

- Czesto moéwimy o technice w kontekscie hardwaru. Ale Polska ma tez gigantyczny
potencjat software'owy - podkreslat prof. dr hab. n. med. Przemystaw Mitkowski z
Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu. - Mamy Swietnych inzynierdw, swietne
zespoty Al, ale brakuje im danych, na ktérych mogliby dziata¢. Problem nie lezy w
regulacjach, tylko w tym, ze kazdy szpital ma wtasny system informatyczny, gdzie
dane sq rozproszone i nieprzydatne dla nauki. Brak im interoperacyjnosci,
wspdlnego standardu i jednolitych protokotow.

Uczestnicy byli zgodni, ze Al to nie fanaberia, ale game-changer, ktéry juz dzi$
zmienia diagnostyke, terapie i sposob zarzgdzania placdwkami medycznymi. Nie jest
to tylko narzedzie dla informatykdéw. To szansa na wczesniejsze wykrywanie raka,
personalizacje terapii, analize tysiecy przypadkdw w czasie rzeczywistym. Ale jak
podkreslali panelisci, nawet najlepszy algorytm nic nie zdziata, jesli nie ma na czym
sie uczyc.

Algorytm bez danych nie ma znaczenia

Polska ma dziesigtki miliondw rekordéw z: placdwek medycznych, ZUS-u, NFZ-u,
ktdre mogtyby stac sie paliwem dla Al. Niestety, te dane sg czesto niedostepne do
analizy, poniewaz zderzajg sie tu dwa Swiaty: potrzeba ochrony prywatnosci z
konieczno$cig dostepu do informaciji.

- W naszym szpitalu mamy 600-700 tys. hospitalizacji i kilka miliondw wizyt
ambulatoryjnych w bazach. Ale pacjenci nie wyrazali zgody na udziat w zadnym
projekcie badawczym - zauwazyt prof. Moniuszko. - Europa zmierza w kierunku
modelu opt-out. Oznacza to, ze pacjent domysinie wyraza zgode, chyba Ze sie
sprzeciwi. Panelisci uwazajg, ze dane mozna i trzeba anonimizowa, ale potrzebne
sg jasne regulacje, zaufanie pacjentow i centralna strategia panstwa.

Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku pokazat, ze mozna dziata¢ etycznie i
stworzyt najbardziej kompleksowy zbiér danych zdrowotnych w Polsce. Zebrano
dane kliniczne, genetyczne, sSrodowiskowe, a wszystko w duchu spdjnosci i etyki. Na
tej bazie zbudowano algorytmy Al w projektach takich jak MOBIT (rak ptuca) czy
VAMP (diagnostyka gtosu). - To pokazuje, ze mozna dziata¢ mqdrze, z szacunkiem do
pacjenta, ale i z efektem, ktory daje realng zmiane w medycynie - podsumowat prof.
Moniuszko.

Panstwo musi dac¢ impuls

Do aktywnosci w inicjowaniu spéjnych baz danych zachecat uczestnikdw panelu
prof. dr hab. inz. Jerzy Matachowski, dyrektor Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju. Jego gtos wybrzmiat jak zimny prysznic wobec idealizmu akademickiego.
Jasno wezwat, aby nie czeka¢ na cud. Ministerstwo Zdrowia i Srodowiska naukowe
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powinny przygotowa¢ kompleksowy, zamawiany program tworzenia narodowych
baz danych zdrowotnych.

- Dysponujemy programem INFOSTRATEG z ogromnym budzetem. Mamy srodki.
Ale potrzebujemy wizji zamawiajgcego, ktory zgtosi projekt obejmujqgcy catosciowo
problem zdrowotny, a nie jego wycinek. Tak dziata Ministerstwo Obrony Narodowej,
tak moze dziatac zdrowie publiczne.

To nie byfa pusta deklaracja. NCBR prowadzi juz rozmowy z ZUS-em, ktéry chce
analizowaé¢ dane o chorobach i swiadczeniach. Tym bardziej zaskakuje brak
podobne;j inicjatywy ze strony Ministerstwa Zdrowia.

- Czekam na moment, gdy zamiast 20 jednostek medycznych walczgcych o granty,
pojawi sie jedna zintegrowana propozycja rozwigzania problemu - od danych, przez
algorytmy, po efekty dla pacjenta - podkreslit Matachowski. - Potrzebujemy
centralnej wizji, liderdw, ktorzy ztozq wniosek, zdefiniujg problem i wymuszq
wspdtprace srodowisk. Tego nie da sie zatatwic¢ grantem pisanym w pospiechu przez
jedng katedre. Potrzebne jest strategiczne myslenie - takie, ktore przeksztatci Polske
z danych rozproszonych w dane zorganizowane.

Bez liderow systemu sie nie zbuduje

Takie przestanie wybrzmiewato w opiniach panelistow. Polski inzynier, Swiatowej
klasy specjalista dr Tomasz Krysinski, prof. University of Maryland, byty wiceprezes
Airbus Helicopters, zaznaczyt, ze bez wspodtpracy inzynieréw, lekarzy, ale tez
prawnikéw, marketingowcéw i projektantéw nie da sie juz dzis zbudowac
skutecznego produktu. - My to robimy na co dzien - zapewniat - ale Polska tez moze,
tylko musi zaczq¢ dziata¢ systemowo. Polscy inzynierowie majq nie tylko Swietne
wyksztafcenie, ale i gigantyczny potencjat do wspodtpracy z medycyng, pod
warunkiem, Ze stworzy sie im przestrzen do dziatania. Studiowatem na Politechnice
Warszawskiej i wiedza, jakq tam zdobytem, pozwolita mi rozwija¢ nowatorskie
technologie w przemysle lotniczym i medycznym w USA. Polacy majg olbrzymi
kapitat kompetencji technicznych i trzeba go tylko lepiej wykorzystac.

W amerykanskiej firmie dr. Krysinskiego, specjalizujgcej sie obecnie w tworzeniu
zaawansowanego sprzetu medycznego, interdyscyplinarnos¢ nie jest modnym
hastem, ale codziennoscig. | jak sam zaznaczyt: - Moja firma nie odniostaby zadnych
sukcesow bez prawnikéw. To oni pomagajqg nam chroni¢ patenty, wprowadzac
produkty na rynki requlowane, radzi¢ sobie z certyfikaciami. Bez nich innowacja
konczytaby sie na desce kreslarskiej. Prawnicy sq sojusznikami inZzynieréw, a nie
wrogami postepu.

Dr T. Krysinski wyjasniat dlaczego takie wspétdziatanie jest wazne. Inzynier, ktéry
projektuje urzadzenie medyczne, nie dziata w prézni. Jego wynalazek musi zostac
zgtoszony do urzedu patentowego, a to jest dzungla przepiséw. Musi tez spetniac
normy i certyfikaty (np. MDR w UE , ktére doprowadzajg wielu konstruktoréw do
zawatu), a takze przejs¢ przez procedury dopuszczenia do obrotu. Potem musi
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jeszcze trafié¢ do szpitala, ktdry kupuje jego produkt w ramach przetargu publicznego.
Bez prawnika, zaden z tych krokdow nie zakonczy sie sukcesem.

W dodatku, jak stusznie zauwazono podczas debaty, wielu swietnych pomystow
nikt nie wdraza, bo nie zostaty odpowiednio zabezpieczone prawnie. Nie maja
ochrony wtasnosci intelektualnej, a niekiedy nawet, co gorsza - zostaty po prostu
skradzione.

- A zatem, jak podsumowat panelista: Prawo nie jest hamulcem innowacji, to pas
bezpieczenstwa, dzieki ktoremu produkt trafia na rynek. Moja firma produkujgc
sprzet medyczny nie odniostaby sukcesu bez prawnikdéw, ludzi od regulacji i
marketingu. Interdyscyplinarnosc nie koriczy sie bowiem na medyku i inZynierze. W
tej uktadance jest miejsce dla kazdego: lekarzy, inzynierow, informatykow,
prawnikow i urzednikow. Ale jesli kazdy bedzie grat solo, to nigdy nie zbudujemy
zespotu narodowego zdrowia.

Gtosy diaspory

Do dyskusji z panelistami witgczali sie aktywnie uczestnicy plenarnej sesji Technika,
medycyna i przyroda. Szczegdlnie mocno wybrzmiata wypowiedZ Krystyny
Krzekotowskiej, prezes Swiatowego Kongresu Polakéw i kierowniczki studiéw
podyplomowych na Uczelni tazarskiego. Jej stowa byty nie tylko podziekowaniem,
ale i potwierdzeniem, ze interdyscyplinarna wspotpraca jest mozliwa — i konieczna
— takze ponad granicami i podziatami:

- Jestem ogromnie wdzieczna i pod wielkim wraZeniem tej wtfasnie debaty
interdyscyplinarnej. Do tej pory nasza organizacja czuta sie osamotniona w tego
rodzaju inicjatywach. A to wtasnie takie spotkania rodzg najbardziej przetomowe
pomysty.

Krzekotowska wskazata, ze Swiatowy Kongres Polakéw od lat prowadzi podobne
dziatania, organizujgc kongresy taczagce medykdw, prawnikéw, naukowcédw i ludzi
kultury. - Zadnej dziedziny zycia nie da sie uzdrowi¢ bez podejscia
interdyscyplinarnego. To sq naczynia potgczone. | Polska - takZe ta rozsiana po
Swiecie - moze odegrac w tej integracji waznq role. Ten gtos Polonii nie tylko
wzmacnia sens interdyscyplinarnego podejscia, ale tez pokazuje, ze polski potencjat
naukowy i organizacyjny nie koriczy sie na granicach kraju. Uczestnicy panelu od
inzynieréw, przez lekarzy, po naukowcdédw z Doliny Krzemowej podkreslali, ze Polska
ma unikalng szanse zbudowac przewage na wysokiej jakosci, ustrukturyzowanych
danych medycznych i na interdyscyplinarnych zespotfach. Problem jest tylko jeden,
nadal dziatamy ,wyspowo”, i brakuje nam centralnie zamawianych, kompleksowych
programow i lideréw z realnym mandatem do ich realizacji.

To nie byta sesja o0 modnych trendach. To byto wotanie o przebudzenie. Wszyscy
muszg zintegrowac wysitki, jesli chcemy prawdziwego postepu, a nie tylko iluzji
cyfryzacji.
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Bezpieczne zywienie: produkcja i obrobka zywnosci

Jak produkowaé zywnos¢ nie niszczac planety, przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa zywnosciowego i energetycznego, oceniali eksperci podczas VI
Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich SZIP i XXVIII Kongresu Technikéw Polskich w
Poznaniu. Uczestnicy panelu Bezpieczne Zzywienie: produkcja i obrobka zywnosci, nie
mieli ztudzen, ze jest to trudne, ale mozliwe wyzwanie, pod warunkiem wspodtpracy
wielu $rodowisk, interdyscyplinarnego podejscia i zrbwnowazonego rozwoju.

- Rolnictwo to dzis nie tylko kwestia produkcji Zzywnosci, ale i strategiczny filar
bezpieczenstwa parstwa, ochrony srodowiska i zdrowia obywateli - podkreslit
moderator panelu, prof. dr hab. Michat Jerzy Zasada, rektor Szkoty Gtdéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW), ktdra ksztatci specjalistow w wielu dziedzinach
zwigzanych z naukami przyrodniczymi, inzynierig Srodowiska, technologia zywnosci
i produkcji rolniczej. - Jesli chcemy wyZywic¢ ludzkos¢ bez niszczenia planety i
istniejgcego na niej zycia, musimy dziata¢ wspdlnie. Nauka, rolnictwo, przemyst,
konsumenci i politycy nie mogq funkcjonowac w oderwaniu od siebie. Nie szukajmy
ztotego Srodka, tylko wspdlnej odpowiedzialnosci.

W Polsce grunty rolne zajmujg ok. 60% powierzchni kraju, z czego ok. 14,5 min ha
wykorzystywanych jest do produkcji zywnosci. Jest to o kilka miliondw mniej niz w
latach 80. Mimo spadku areatu, dzieki rozwojowi agrotechniki, od tego czasu plony
zbdz wzrosty z 3 t/ha do niemal 5 t/ha. Problemem jest jednak brak rgk do pracy. W
rolnictwie pracuje dzis tylko 8-9% ludnosci, a struktura gospodarstw jest
rozdrobniona.

- Srednia powierzchnia to zaledwie 12 ha, a wiekszos¢ to gospodarstwa
nietowarowe, podczas gdy produkcja na rynek opiera sie na stosunkowo nielicznych
duzych producentach - wskazywat prof. dr hab. Krzysztof Szoszkiewicz, rektor
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. - Rolnictwa trzeba bronic¢ i dbac o jego
rozwdj. Bez niego nie bedzie bowiem ani jedzenia, ani energii, ani przyjaznej
spoteczeristwu przyrody.

Na cenzurowanym jest coraz czesciej produkcja zwierzeca, gtdwnie bydto ze
wzgledu na emisje metanu, wysoki $lad weglowy i znaczne zuzycie wody. Ale liczby
nie kfamig, polskie rolnictwo odpowiada za niewielki procent emisji gazéw
cieplarnianych w poréwnaniu z energetyka.

Sladowe proporcje — czyli kto naprawde ogrzewa planete?

Wspotczesne narracje klimatyczne czesto wyolbrzymiajg role rolnictwa w
globalnym kryzysie klimatycznym. Tymczasem - jak podkreslat prof. dr hab. Mariusz
Stolarski, kierownik Katedry Genetyki, Hodowli Ro$lin i Inzynierii Biosurowcéw,
Uniwersytet Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, rolnictwo w Polsce odpowiada za
niespetna 9% emisji gazdw cieplarnianych, podczas gdy dominujgcym trucicielem
jest sektor energetyczny, wytwarzajgcy 70 do 80% emisji.
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Przyjrzyjmy sie konkretom: produkcja wotowiny tworzy $lad weglowy rzedu 60-80
kg CO2 na kazdy kilogram miesa. Dla pordwnania, produkcja litra mleka - zaledwie
1-3 kg CO;. Spalenie jednego litra benzyny w aucie to ok. 2,3 kg CO.. A, ile dwutlenku
wegla emitujemy jako spoteczenstwo grzejac domy, jezdzgc samochodami,
korzystajac z energii z wegla? Niezliczone tony.

- Jesli zaczniemy przeliczac slad weglowy wyfqcznie na kilogram produktu, to za
chwile dojdziemy do absurdu, ze mleko czy sery stangq sie luksusem ekologicznym -
ostrzegat prof. Stolarski. - Takie podejscie prowadzi do niesprawiedliwej demonizacji
rolnictwa, zwfaszcza produkcji zwierzecej, ktora i tak funkcjonuje w coraz bardziej
zaostrzonym rezimie sanitarnym i sSrodowiskowym.

Konsekwencje wprowadzania obowigzkowego $ladu weglowego na kazdym
opakowaniu mogg oznacza¢ de facto ograniczenie optacalnosci produkcji mleka,
seréw czy miesa w matych gospodarstwach. Moze to wykluczy¢ z rynku lokalnych
producentdw, niezdolnych do sprostania wymogom sprawozdawczym. Tymczasem,
jak przypomniano w dyskusji panelowej, krowa zawsze byfa zywicielkg, ktéra
zamienia to, czego cztowiek zjesé nie moze, w to, co stanowi podstawe naszej diety.
W dodatku dzieki rozwojowi technologii mozliwa jest redukcja emisji. Badania
pokazujg, ze dodatek wodorostéw do pasz przezuwaczy moze zmniejszy¢ emisje
metanu nawet 0 90%.

Nie tylko hodowla bydfa moze by¢ bardziej ekologiczna, ale takze nowych odmian
ro$lin i ras zwierzat. Moze to zmniejszyé zuzycie wody, nawozéw i poprawic
odpornosc¢ na zmiany klimatyczne.

Rolnictwo ekologiczne to nie moda

Rolnictwo ekologiczne idealnie wpisuje sie w model mniejszych gospodarstw,
gdzie Srednia powierzchnia wynosi ponizej 10 ha. Cho¢ stanowi dzi$ tylko 4%
uzytkow rolnych, rosnie dzieki coraz bardziej Swiadomym konsumentom. To takze
sposdb na zwiekszenie bioréznorodnosci i szacunku do zywnosci, co przektada sie
na ograniczenie jej marnowania.

- Rolnictwo ekologiczne jest scisle kontrolowane | mozZe zagwarantowac
bezpieczenstwo zywnosci ,,od pola do stofu” - przekonywata prof. dr hab. Ewelina
Hallmann z Katedry Zywnosci Funkcjonalnej i Ekologicznej SGGW. - To jest
odpowied? na potrzebe zdrowia i zrownowazenia, a nie luksus. W Polsce
powierzchnia upraw ekologicznych rosnie, ale nadal jestesmy daleko za krajami
zachodnimi. W Austrii rolnictwo ekologiczne stanowi ponad 20% catego sektora
rolnego, u nas jest to zaledwie kilka procent. Co gorsza, wielu producentow
ekologicznych rezygnuje z certyfikatow ze wzgledu na biurokracje i niskie ceny skupu.
Korzysci z upraw ekologicznych to nie mrzonka, poniewaz sg potwierdzone naukowo.
Zuzywajg mniej wody, nie zanieczyszczajg $rodowiska, a produkty sa wolne od
pozostatosci pestycydow.
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- W badaniach widzimy wyraZnie, ze zywnosc¢ ekologiczna zawiera wiecej
antyoksydantow i zwiqgzkow bioaktywnych, ktore dobrze stuzqg zdrowiu
konsumentow - podkreslata prof. Hallmann. - To nie sq eksperymenty naukowe, ale
realna droga do zrownowazonej produkcji. Idziemy w kierunku roslin bardziej
odpornych na susze, bardziej wydajnych i mniej wymagajgcych. Musimy przestac
traktowac ekologie jak luksus. Mozna powiedzieé, Ze to jest takze koniecznosé, jesli
chcemy zostawic cos przysztym pokoleniom.

Ale, jak zaznaczyt rektor SGGW: - To, czego bedziemy wymagac¢ od Zywnosci,
bedzie ksztaftowac przemyst spozywczy. Obecne pokolenia oczekujg bowiem nie
tylko zaspokojenia gtodu, ale takze wsparcia w leczeniu, odchudzaniu czy ogdlnym
samopoczuciu. InZynieria genetyczna nie jest zagrozeniem, ale narzedziem.

Zmiany spoteczne i kulturowe wptywajg na nasze preferencje. - Osoby urodzone w
latach 1946-64 w trakcie wyzu demograficznego tzw. baby boomer i pokolenie X sq
bardziej obojetni na sktad zywnosci. Pokolenie Z i Alfa wybiera znacznie bardziej
Swiadomie: bezglutenowo, wysokobiatkowo, niskottuszczcowo - wyliczat jeden z
ekspertow.

Efekt jest taki, ze sklepy zalewajg produkty proteinowe, a przemyst spozywczy
coraz czesciej podaza za gtosem klienta. My jestesmy tez niewolnikami duzych sieci
handlowych, ktdre narzucajg standardy. Warto zatem wspdtpracowac z naukowcami,
by nawet marki wtasne dyskontdw mogty mieé lepszy sktad niz produkty oryginalne.

Dieta dla planety — mniej miesa, wiecej roslin

Zmiana nawykéw zywieniowych to jeden z kluczowych elementéw ochrony
Srodowiska. Dieta planetarna, promowana przez ekspertéw, zaktada ograniczenie
spozycia produktow zwierzecych na rzecz roslin strgczkowych i innych zrédet biatka
roslinnego.

- Produkcja zwierzeca to duze obciqzenie dla srodowiska. Ograniczenie miesa nie
oznacza niedobordow biatka - mamy alternatywy, od roslin po owady i mieso
hodowane w laboratoriach - przekonuje prof. Hallmann. Najwiekszg barierg jest
jednak przywigzanie konsumentéw do tradycyjnej diety. Dlatego kluczem jest
edukacja, stopniowe zmiany i kreatywnos¢ w kuchni.

Powroét do gospodarowania z gtowa

Czes¢ dyskusji poswiecono tzw. rolnictwu regeneratywnemu. Nowa nazwa, ale
tre$¢ dobrze znana. To nic innego jak dawny model, ktéry obejmowat w jednym
gospodarstwie: rosliny, zwierzeta i obieg zamkniety. - Kiedys byfo to normg, dzis
staje sie innowacjg - wyjasniat prof. Stolarski. - Nie przeszkadzajmy rolnictwu i
pozwdlmy mu normalnie pracowac. To sektor, ktéry moze zapewnic nie tylko
Zywnoscé, ale i bezpieczeristwo ekologiczne oraz energetyczne.

Jak zaznaczyt prof. Krzysztof Szoszkiewicz z Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu: tereny wiejskie to naturalne zaplecze dla energetyki rozproszonej.
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Biogazownie, biometanownie czy instalacje do wykorzystania biomasy mogq dziatac
w oparciu o lokalne odpady rolnicze i zwierzece, dostarczajgc energii i ciepta
mieszkaricom.

W Polsce dziata zaledwie kilkaset biogazowni, podczas gdy w Niemczech
kilkanascie tysiecy. Potencjat jest ogromny - wykorzystanie biogazu mogtoby pokry¢
potowe zapotrzebowania kraju na gaz - podkreslono w dyskusji. Panelisci byli zgodni,
Ze rozwigzania istniejg. Producenci zywnosci juz inwestujg w odnawialne zZrédta
energii, biogazownie i gospodarke obiegu zamknietego i nalezy stworzy¢ im warunki
do tego, aby jeszcze skuteczniej realizowali te inwestycje.

Apel uczonych o szanowanie zywnosci

Eksperci w czasie dyskusji panelowej zwrdcili uwage na powaziny problem
dotyczacy bezrefleksyjnego marnowanie zywnosci. To koszt dla planety i sumienia.
W Polsce statystyczny mieszkaniec wyrzuca rocznie ok. 120 kg jedzenia. Az 60%
marnotrawstwa ma miejsce w gospodarstwach domowych - gtéwnie z powodu
ztego planowania zakupow, braku wiedzy o przechowywaniu i ulegania promocjom.

Jak podkreslata prof. dr hab. inz. Matgorzata Karwowska z Uniwersytetu
Przyrodniczego w Lublinie, straty te to nie tylko problem etyczny, ale i Srodowiskowy
- Marnowana zywnos¢ odpowiada za ok. 8% globalnej emisji CO,. Edukacja od
najmtodszych lat oraz projekty takie jak ,Zywnosci nie marnuje, planete szanuje”
mogq pomdc odwrdcic ten niepokojgcy trend.

Podsumowujgc dyskusje w gronie ekspertdow moderator panelu, rektor SGGW
zaznaczyt, ze bezpieczeristwo zywnosciowe zaczyna sie na polu od ochrony gruntéw
rolnych, wsparcia producentdw i rozwoju rolnictwa ekologicznego, ale korficzy sie na
talerzu. Swiadome wybory konsumentéw moga ograniczyé marnotrawstwo i emisje
gazéw cieplarnianych. Rekomendowany jest taki model zywienia i produkcji
zywnosci, ktéry bedzie dobrze stuzyt zdrowiu ludzi i nie niszczyt planety. Wptyw na
to ma bez watpienia wspdélna odpowiedzialno$é zaréwno konsumentow, jak rdwniez
naukowcow, rolnikow, przemystu, ale przede wszystkim takze politykdw, co trzeba
podkreslaé przy kazdej okazji.

: VI SWIATOWY ZJAZD INZYNIEROW POLSKICH IS —
HNIKA POZNANSKA XXVIIl KONGRES TECHNIKOW POLSKICH
T —T
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Energetyka na rozdrozu

Polska stoi przed najwiekszym dylematem energetycznym od czaséw rewolucji
przemystowej. Wynika to z rosngcych potrzeb energetycznych oraz presji na rozwaj
gospodarczy przy jednoczesnej koniecznosci ograniczenia emisji COz. Wsrdd
naukowcow i praktykdw pojawiajg sie zrdoznicowane propozycje jak tego dokonad.
Transformacja starego systemu wymaga racjonalnego wykorzystania potencjatu
odnawialnych zrédet energii, atomu i nowych technologii.

Uczestnicy panelu Alternatywne rozwigzania w energetyce dyskutowali
zywiotowo o potrzebie madrego reformowania systemu. Z jednej strony gtos
zabierali inzynierowie, ktdrzy pamietajg czasy, gdy system elektroenergetyczny
budowano na weglu i stali. Z drugiej, mtodzi doktoranci, inzynierowie i startupowcy,
ktdrzy chca ,,podpigé Polske do zielonej przysztosci”. Spotkali sie w Poznaniu, aby
odpowiedzie¢ na zasadnicze pytanie: jak zbudowaé system, ktéry uniesie rosngce
potrzeby gospodarki i jednoczesnie nie zadusi nas emisjami?

- System, w ktorym dzis pracujemy, powstat dla realiow XX w. A my préobujemy nim
zasila¢ XXl w. To sie nie moze udac bez zmiany myslenia - powiedziat na wstepie do
dyskusji dr hab. inz. Stawomir Cieslik, prof. Politechniki Bydgoskiej, prezes
Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich, wspdétmoderator panelu i zaapelowat - Nie
wywazajmy armatq drzwi na pot otwartych, tylko starannie przygotujmy plan, ktory
pozwoli nastepnym pokoleniom na godne zycie.

Na to wyzwanie odpowiedziat mgr inz. Michat Cichowicz, reprezentujacy
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, wspoétmoderator
panelu. - Jako spoteczeristwo stoimy dzis na rozdrozu. Z jednej strony mamy rosngce
potrzeby energetyczne i presje na rozwdj gospodarczy, z drugiej - pilng koniecznosc¢
ograniczenia emisji i budowania odpornego, nowoczesnego systemu
energetycznego. Od decydentdw styszymy jedynie, Zze czasy sie zmienity, dlatego to
my musimy proponowac racjonalne rozwigzania. Zastandwmy sie wspdlnie jakie
technologie majq przysztos¢ w Polsce, w obecnej i dtugofalowej perspektywie.

W panelu wyodrebniono bloki tematyczne, aby uczestnicy mogli podzieli¢ sie
swoimi refleksjami na temat potencjatu i kierunkdw rozwoju, wyzwan
technologicznych i infrastrukturalnych, edukacji, nauki oraz strategii i wspotpracy na
przysztos¢. Zdaniem miodych inzynierdéw przysztos¢ Polski lezy w miksie kilku
technologii zamiast wegla, a zatem: fotowoltaiki, energetyki wiatrowej, biogazowni,
atomu i wodoru oraz magazyndéw energii, kluczowych do stabilnosci systemu
elektroenergetycznego. Ale nawet najlepsze technologie wymagajg wsparcia
systemowego. Bez inwestycji wtasnie z magazyny energii, infrastrukture sieciowq i
edukacje, rozwdj odnawialnych Zrédet moze prowadzi¢ do probleméw, jak
hiszpanski blackout, ktdry panelisci przywotywali jako przestroge. - Brakuje nam
magazyndw energii, a bez nich bedziemy powtarza¢ scenariusz hiszpariskiego
blackoutu, ktory niedawno wstrzqsnqt Europq. — przestrzegali eksperci.
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Fotowoltaika i wodér zamiast wegla

Moc fotowoltaiki rosnie szybciej, niz sie spodziewalismy. | co wazne, pofowa tej
mocy nalezy do zwyktych ludzi. Mamy boom prosumencki. To zmienia requty gry. Do
tego dochodzqg wiatraki, na razie gtownie na lgdzie, ale juz wkrotce ruszq takze na
Battyku. - podkreslat mgr inz. Mateusz Nieborek, doktorant w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne w Instytucie
Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politechniki Warszawskiej. Nie wszystko jednak
da sie zatatwic storicem i wiatrem. Coraz czesciej na horyzoncie pojawia sie wodor.
- Polska jest pigtym producentem wodoru na swiecie, cho¢ gtownie szarego. Mamy
doswiadczenie w jego magazynowaniu i transporcie. Teraz czas na zielony wodor,
powiqzany z farmami PV i wiatrowym. To on pozwoli przechowac¢ nadwyzki energii i
zasili przemyst - przekonywat mgr inz. Jakub Kulterman z Serwisu SIEMENS Polska.

Atom — gwarancja stabilnosci

Nie brakowato tez gtosow w sprawie atomu. - Musimy wdrozy¢ energetyke
jgdrowgq, zaréwno duze elektrownie, jak i SMR-y. To nie tylko stabilne zrodto energii,
ale i gwarancja bezpieczeristwa systemu - przekonywat inz. Wiktor Jaszcz, absolwent
kierunku Elektrotechnika na Zachodniopomorskim Uniwersytecie Technologicznym
w Szczecinie. - Nie moZzemy wszystkiego oprze¢ na stonicu i wietrze - ttumaczyt.
Wspominat przy tym o inwestycjach Orlenu w mate reaktory modutowe i
zagranicznych przyktadach od Kanady po Rumunie.

W tle tej dyskusji wybrzmiewat nieustannie glos starszego pokolenia zalecajgcego
ostrozno$é. Transformacja musi by¢ ewolucjg, nie rewolucjg — padato z sali. Mtodzi
odpowiadali innym tonem. Nie mamy luksusu wyboru jednej technologii. Musimy
rozwijac¢ wszystkie - od OZE, przez atom, po woddr i magazyny energii. Bo jesli my
tego nie zrobimy, zrobiq to inni, a my zostaniemy z tyfu — zgodnie oceniali.

Liderzy w zakresie technologii OZE

Moderator panelu mgr inz. Michat Cichowicz zapytat ekspertéw, czy mamy szanse
stac sie liderem w ktérejs z technologii alternatywnej energetyki, czy jesteSmy tylko
skazani na import innowacji? Panelisci byli zgodni, ze szanse istniejg, ale trzeba od
razu powiedziec jasno, ze nie we wszystkim i nie od razu. W energetyce konkurencja
jest ogromna, a my mamy tradycyjny problem - zapdznienia technologiczne,
biurokracje i niepewnosé polityczng.

Tam, gdzie Polska rzeczywiscie moze odegrac role lidera, to magazyny energii. Juz
w Biatymstoku rozwija sie ta gataz i wida¢, ze tu mamy realne kompetencje, zaplecze
i potencjat biznesowy. Podobne ciekawe inicjatywy sg w Wielkopolsce Wschodniej -
odchodzenie od wegla, inwestycje ZEPAK w farmy fotowoltaiczne czy przygotowania
do duzych magazyndéw energii. To jest droga, ktérg mozna is¢ wtasnym tempem i
budowac przewagi.
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Natomiast w klasycznych sektorach OZE - wiatr, fotowoltaika, atom duzej mocy -
nie mamy praktycznie szans na bycie liderem. Wiatr i storice rozwijajg sie u nas, ale
technologie importujemy. Jesli chodzi o atom, mimo zapowiedzi politycznych,
realnie nie ma szans, by Polska uruchomita elektrownie jgdrowg duzej mocy przed
2040 r. Co innego SMR-y - mate reaktory jadrowe, ktére od lat funkcjonujg na
okretach i mogg by¢ przysztoscig cywilnej energetyki. Tu mamy pole do przytgczenia
sie do Swiatowych trenddw, ale raczej w charakterze uczestnika niz lidera.

W czym mozemy by¢ pionierem?

Jest tez nisza, w ktérej mozemy by¢ pionierami na skale europejska. - Jest to
termiczne unieszkodliwianie odpadow w kogeneracji. To rozwigzanie daje tanig
energie cieplnq i elektryczng, a miasta takie jak Konin pokazuje, ze mozna w ten
sposob odejs¢ od wegla i uniezaleznic ciepfownictwo od paliw kopalnych, zaznaczyta
mg inz. Elzbieta Streker-Dembinska , dyrektor techniczny spotki MZGOK w Koninie.
Nie jestesmy skazani na import innowacji, ale musimy pogodzi¢ sie z tym, ze nie
bedziemy liderami we wszystkim. Nasze szanse lezg w niszach takich jak magazyny
energii, SMR, energetyka odpadowa i projekty lokalne, ktére fgczg OZE z
bezpieczenstwem cieplnym. - Liderem globalnym nie bedziemy, ale mozemy byc¢
liderem regionalnym i europejskim w wybranych segmentach, jesli mgdrze
wykorzystamy srodki i nie zablokujemy sie wtasnymi przepisami, podsumowata byta
postanka i senator Elzbieta Streker-Dembinska.

Wyzwania dla integracji OZE i energetyki konwencjonalnej

Powigzanie wielkich elektrowni weglowych i gazowych, zaprojektowanych w
czasach scentralizowanej energetyki z setkami tysiecy rozproszonych, niestabilnych
zrédet jest duzym wyzwaniem dla systemu. Storice i wiatr sg zalezne od pogody,
dlatego potrafia w jednej chwili dostarczy¢ kilka gigawatow, by godzine pdziniej
niemal catkowicie zniknac z sieci. Ta zmiennos$¢ sprawia, ze utrzymanie réwnowagi
systemu staje sie zadaniem coraz trudniejszym i wymaga zupetnie nowych narzedzi
zarzgdzania, podkreslali panelisci. Do tego dochodzi problem sieci, ktére nie byty
przewidziane do pracy dwukierunkowej. Wida¢ to zwtaszcza w mniejszych
miejscowosciach, gdzie przy duzej generacji z paneli fotowoltaicznych napiecie w
sieci zaczyna gwattownie skaka¢, a transformatory sg przecigzone.

Kolejng przeszkoda jest brak jednolitych standardéw i interoperacyjnosci w
komunikacji pomiedzy urzgdzeniami i operatorami. To nie tylko kwestia wygody, ale
réwniez bezpieczenstwa, bo luki w systemie mogg prowadzi¢ do nieuprawnionego
dostepu do sieci czy instalacji. Jednoczesnie coraz gtosniej méwi sie o decentralizacji
systemu energetycznego - i stusznie, bo wytwarzanie energii blizej miejsca jej
zuzycia obniza koszty przesytu i zwieksza efektywnosé lokalng. Jednak, zeby taki
model dziatat, potrzeba zupetnie nowego podejscia do zarzadzania catoscig, bo
tysigce matych wytwdércéw muszg by¢ zsynchronizowane z ogélnym systemem.
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Nie zapominac o barierach regulacyjnych i administracyjnych

Skomplikowane procedury, dtugie terminy na uzyskanie warunkow
Srodowiskowych czy przytaczeniowych oraz ograniczenia wynikajgce chocby z tzw.
ustawy wiatrakowej nadal hamujg rozwéj. Owszem, deregulacja idzie w dobra
strone i utatwia inwestycje wiekszym graczom, ale wcigz jest to bariera dla
mniejszych podmiotdow, ktore czesto majg pomyst i kapitat, ale nie przebijajg sie
przez gaszcz przepisow.

Wszystko to sprawia, ze integracja OZE z istniejgcy infrastrukturg nie jest tylko
kwestig nowych technologii, ale réwniez modernizacji sieci, stworzenia spdjnych
standardéw, odwazniejszych decyzji regulacyjnych i zadbania o bezpieczenstwo
systemu. Bez tego zamiast stabilnego filaru transformacji energetycznej odnawialne
zrédfa energii pozostang dla sieci przede wszystkim zrédtem problemoéw.

Przygotowanie kadr dla energetyki przysztosci

Polskie uczelnie techniczne posiadaja potencjat, by przygotowac¢ kadry do
transformacji energetycznej, ale droga do petnej gotowosci jest jeszcze dtuga. Widaé
postep w tym zakresie, bo pojawiajg sie nowe kierunki i specjalizacje, jak inzynieria
odnawialnych zrédet energii, technologie wodorowe czy cyfrowe sieci energetyczne.
Coraz czesciej uczelnie podejmujg tez wspotprace z przemystem, rozwijajg studia
dualne (np. na Politechnice Poznanskiej), a takze inwestujg w nowoczesne
laboratoria.

Z drugiej strony problemem pozostaje niedostateczne potaczenie teorii z praktyka.
Studenci i mtodzi inzynierowie wskazujg, na potrzebe wiekszej liczby zajec
prowadzonych przez praktykdéw z branzy, wspdlnych laboratoriéw tworzonych we
wspotpracy z firmami oraz wiekszego nacisku na interdyscyplinarnosé. Wspétczesna
energetyka to juz nie tylko elektrotechnika, lecz takze informatyka, automatyka,
ekonomia i prawo.

Transformacja energetyczna nie jest tylko procesem technologicznym. Wymaga
aktywnego udziatu spotecznosci lokalnych, konsultacji i wspdtdecydowania.
Wiaczenie tego elementu do programéw studidw, organizacja konferencji,
warsztatéw czy wspotdzielonych projektéw mogtaby zwiekszy¢ atrakcyjnosc
kierunkéw technicznych i lepiej przygotowac absolwentéw do realidw branzy.

Swojg role do odegrania majg takze samorzady i organizacje branzowe. Konkursy
na prace dyplomowe zwigzane z energetyky przysztosci, wsparcie dla badan
stosowanych czy programy praktyk sg narzedziami, ktére pomagajg uczelniom
zblizy¢ sie do realnych potrzeb rynku. Problem w tym, ze rozwéj w duzej mierze
uzalezniony jest od chwilowych strumieni dofinansowan - raz na fotowoltaike, raz
na magazyny energii - a brakuje stabilnej strategii panstwowe;j.
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Transformacja energetyczna to nie fanaberia

Poznanska debata pokazata, ze Polska nie jest juz w stanie utrzymad status quo i
ze polska energetyka jest na rozdrozu. Jedni chcg powolnej przebudowy systemu,
drudzy - $miatego skoku w przyszto$é. Ale tgczy ich jedno: $wiadomosé, ze
transformacja energetyczna to nie fanaberia, tylko koniecznos¢. | moze wtasnie w
tym tkwi szansa - ze doswiadczenie starszych i determinacja mtodych spotkajg sie w
potowie drogi.

Whioski z poznanskiego spotkania sg jasne: Polska nie moze liczy¢ na jedng
cudowng technologie. Droga do nowoczesnej energetyki to rdwnoczesny rozwdj
OZE, atomu, wodoru i infrastruktury magazynowej. To takze - co podkreslali eksperci
- wykorzystanie doswiadczenia starszego pokolenia i Swiezego spojrzenia mtodych
inzynieréw oraz dostosowanego do realiow ksztatcenia kadr dla energetyki
przysztosci.

Obrazowanie medyczne — miedzy technologia, etyka
i prawem

Obrazowanie medyczne to nie tylko medycyna, ale takze inzynieria, informatyka,
a coraz czesciej réwniez etyka i prawo. To rewolucja technologiczna, ktora
wyprzedza przepisy, a sztuczna inteligencja prowokuje pytania o granice zaufania i
odpowiedzialnosci. Diagnostyka obrazowa to jezyk, w ktorym ciato ,méwi”
lekarzowi, co sie w nim dzieje. RTG to alfabet, Tomografia komputerowa (TK) to juz
ksigzka, a radiomika - préba przetozenia tego jezyka na liczby, ktére zrozumie
komputer.

To fascynujace narzedzia — ale jak ostrzegajg eksperci, kazda nowa technologia
musi by¢ wdrazana z rozwagg, bo w medycynie margines btedu to ludzkie zycie.
Pacjenta nie interesuje, czy jego guz oceniono metodg radiomiki, czy ,tradycyjnym
okiem” radiologa, tylko wiarygodna informacja kliniczna.

- Rentgen to tylko maty wycinek catej diagnostyki obrazowej - przypomniat na
wstepie dyskusji podczas VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich i XXVIII
Kongresu Technikéw Polskich w Poznaniu mgr inz. Ryszard Piotr Kowski, moderator
panelu i wiceprzewodniczacy Polskiego Towarzystwa Inzynierii Klinicznej. -
Obrazowanie to dzis nie tylko przeswietlenie klatki piersiowej czy tomografia
komputerowa, lecz caty zestaw narzedzi: rezonans magnetyczny, ultrasonografia,
medycyna nuklearna, a coraz czesciej takze systemy sztucznej inteligencji
analizujgce dane w tempie i skali nieosiggalnej dla cztowieka.

Jeszcze dwie dekady temu symbolem radiologii byta klisza zawieszona na
negatoskopie. Dzi$ standardem sg systemy PACS (Picture Archiving and
Communication Systems), ktére pozwalajg lekarzom z catego swiata ogladac obrazy
w czasie rzeczywistym. Kolejnym krokiem sg algorytmy radiomiki - zdolne nie tylko
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»pokaza¢” guzy, ale tez wydoby¢ z nich dane o ksztatcie, gestosci czy dynamice
kontrastu.

- Mamy do czynienia z probq przetozenia jezyka ciata na liczby, ktore rozumie
komputer - przewijato sie w dyskusji uczestnikéw panelu.

Al — czarna skrzynka w stuzbie medycyny

Nowoczesne algorytmy uczenia gtebokiego potrafig rozpoznac zmiany w obrazach
szybciej niz cztowiek, ale ich najwiekszg wadg jest brak przejrzystosci. Prof. dr hab.
inz. Krzysztof Krawiec z Instytutu Informatyki Politechniki Poznanskiej podkreslat : -
Wiekszos¢ wspodtczesnego uczenia maszynowego to w gruncie rzeczy stosowana
statystyka. Te systemy nie rozumiejq obrazu w kategoriach strukturalnych - one
raczej wnioskujq statystycznie, a to powoduje problemy z interpretacjg wynikow. |
dodat: - Tradycyjne rozwigzania analizy obrazu byty mniej skuteczne, ale bardziej
przejrzyste. Dzisiejsze modele gtebokiego uczenia dziatajq od obrazu do decyzji —end
to end — ale kosztem tego, ze nie wiemy, co dzieje sie po drodze.

To wtasnie ,czarna skrzynka” Al budzi najwieksze kontrowersje: jak ufaé decyzji,
ktdrej procesu rozumowania nie da sie odtworzyé ani zweryfikowaé? Problem w tym,
Ze prawo nie nadaza za technologis.

Doswiadczenia zza oceanu

Amerykanska FDA i europejskie agencje wcigz zastanawiajg sie, jak certyfikowac
systemy, ktore uczg sie na podstawie ogromnych zbioréw danych, a nastepnie
»,podpowiadajg” lekarzom rozpoznania. O praktycznych barierach wdrozen méwit
Jerzy Orkiszewski, prezes US-Polish Trade Council, od lat dziatajgcy w Dolinie
Krzemowej. Przyznat, ze to nie problemy techniczne sg najwiekszym hamulcem, ale
wtasnie brak regulacji i niechec lekarzy.

- W Stanach FDA sama nie wie, jak do tego podejsc i rozstrzygngc ryzyko, kiedy
urzgdzenie wykona petny zabieg, od diagnostyki po terapie, a wynik okaze sie btedny.
Trudno bowiem rozstrzygng¢ kto za te dziatania odpowiada, producent czy
uzytkownik, jesli maszyna nie zauwazy zmiany, a lekarz jej nie zweryfikuje? Lekarze
nie chcq maszyn, ktdre wykonujq za nich cafosc zabiegu.

Pytanie dotyczgce odpowiedzialnosci pozostaje otwarte. Na razie odpowiedz jest
jasna. To lekarz pozostaje formalnie odpowiedzialny - cho¢ w praktyce korzysta z
podpowiedzi systemow, ktérych dziatania nie rozumie do konca.

Watpliwosci praktykow — jako$¢ danych i fuzja obrazéw

Mgr inz. Krzysztof Matuszewski z Wielkopolskiego Centrum Onkologii w Poznaniu
podkreslit, ze Al moze by¢ cennym narzedziem, ale jej rola musi by¢ jasno
zdefiniowana. - Sztuczna inteligencja moze byc swietnym narzedziem wspierajgcym
lekarza - na przyktad przy tworzeniu fuzji obrazéw z réznych modalnosci. Ale kiedy
zaczyna wkraczac na etap rekonstrukcji obrazu, rodzi to duzo wieksze konsekwencje
i niesie ze sobq ryzyko.

43



VI Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich, XXVIII Kongres Technikéw Polskich

Zwrdcit tez uwage na jako$¢ danych wejsciowych. - Al jest tak dobra, jak dobre sg
dane wejsciowe. Jezeli dane sq niepetne, Zle skategoryzowane albo obcigzone
btedami ekspozycji, to efekt tez bedzie btedny, niezaleznie od mocy algorytmu.

Te diagnoze potwierdzali nie tylko uczestnicy panelu, ale takze pozostali eksperci,
wigczajacy sie do dyskusji. Oceniali, Zze systemy uczg sie na danych historycznych,
czesto obcigzonych wadami, ktére mogg prowadzi¢ do powielania btednych
wzorcow diagnostycznych.

Modele, ktére ,,halucynujy”

Dr inz. Marek Nowicki, nauczyciel akademicki i ekspert od obrazowania
medycznego, zwrdcit uwage na inny problem: nieprzewidywalnos$¢ dziatania Al.

- Modele, ktore mamy, nie sq doskonate - one halucynujg. Mogq generowac
artefakty w obrazie, ktorych w rzeczywistosci nie ma. To ryzyko musimy bra¢ pod
uwage, bo uczymy systemy na danych retrospektywnych, petnych btedow i
obcigzen... Obawiam sie, Ze modele bedq sSwietne w znajdowaniu najczestszych
zmian, ale bedq ignorowac rzadkie przypadki. A lekarzowi wtasnie przy takich
wyjqgtkach zapala sie lampka ostrzegawcza. Systemowi - przeciwnie.

To witasnie te ,,lampki ostrzegawcze” odrézniajg cztowieka od algorytmu.

Etyka i mtodzi radiolodzy

Jednym z zagrozen, ktdére powracaty w debacie, jest pokusa bezkrytycznego
zaufania Al. - Mfodzi radiolodzy radosnie rzucili sie na systemy bez certyfikacji, ktore
potrafig wprowadzac niezwykle duzo btedow. - alarmowat jeden z dyskutantow.
Historia pokazuje, ze pokolenia wychowane na technologiach, szybciej akceptujg
automatyzacje. Podobnie jak chirurgia laparoskopowa i roboty medyczne zyskaty
popularnos¢ dopiero wsrdd lekarzy wychowanych na grach komputerowych, taki Al
w obrazowaniu stanie sie zapewne naturalnym narzedziem mtodych radiologéw.

Druga o$ sporu to prywatnos¢ danych. Nawet anonimizowane obrazy mogg
prowadzi¢ do identyfikacji pacjenta: twarz w tomografii, bransoletka w
ultrasonografii, unikalne cechy anatomiczne. Jednym z najwazniejszych jest
problem moralny, jak gteboko mozemy korzysta¢ z materiatéw zgromadzonych w
systemie. W erze globalnych baz danych, na ktérych uczg sie algorytmy, zachodzi
pytanie kto ma do nich prawo i czy zabezpieczenia sg wystarczajce.
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Dlatego wtasnie potrzebne sg regulacje prawne. Rozporzadzenie o standardach w
obrazowaniu medycznym ma rozstrzygngé te kwestie oraz zapewni¢: minimalne
dawki promieniowania, jednolitg jako$¢ obrazéw, interoperacyjno$é systemow, a
takze jasne zasady odpowiedzialnosci prawnej i etycznej.

Rewolucja w obrazowaniu

Obrazowanie medyczne to caty wachlarz metod, ktére pozwalajg zajrze¢ w gtab
ludzkiego ciata bez skalpela. Obraz narzagddw, tkanek, przeptywu krwi czy nawet
proceséw metabolicznych. To prawdziwa rewolucja technologiczna. Nowoczesne
tomografy pozwalajg na wykonywanie badan w kilka sekund, przy znacznie nizszej
dawce promieniowania. Mozliwa staje sie fuzja obrazéw - naktadanie wynikéw z
réoznych modalnosci (TK, MRI, USG), co daje niemal holograficzny obraz ciata
pacjenta.

W tomografii komputerowej (TK) zamiast jednej projekcji, wigzka X przeswietla
ciato pod réznymi katami, a komputer sktada z tego przekroje warstwowe. Dzieki
temu mozna zobaczy¢ trojwymiarowg anatomie i szczegdty niewidoczne na
pojedynczym zdjeciu. Rewolucja w TK polega na btyskawicznym skanowaniu,
zmniejszeniu dawki promieniowania, rekonstrukcji 3D z duzg rozdzielczoscia,
wykorzystaniu sztucznej inteligencji do odszumiania i poprawy jakosci obrazéw.

Radiomika polega z kolei na wycigganiu danych ilosciowych z obrazéw
medycznych i uzywaniu ich w analizie statystycznej lub algorytmach Al. Otrzymany
obraz jest bazg danych o pacjencie, co wspiera personalizowang medycyne i
prognozowanie skutecznosci leczenia.

Panel Nowoczesne rozwigzania techniczne w diagnostyce obrazowej pokazat jasno:
przysztos¢ diagnostyki obrazowej to nie tylko coraz szybsze tomografy i coraz
sprytniejsze algorytmy. To przede wszystkim konieczno$é stworzenia ram prawnych
i etycznych, ktére zagwarantujg, ze technologia pozostanie narzedziem - a nie sedzig
- w rekach medycyny.

Zaawansowane technologie w przemysle - mozliwos¢

wdrozenia

Polscy i polonijniinzynierowie coraz czesciej wspottworzg globalne projekty, dzielg
sie doswiadczeniem i wspodlnie myslg o kierunkach rozwoju cywilizacyjnego. Na V/
Swiatowym Zjezdzie Inzynieréw Polskich i XXVIIl Kongresie Technikéw Polskich w Po-
znaniu podawali liczne przyktady takich dziatan. Podczas panelu pt. Zaawansowane
technologie w przemysle - mozliwos¢ wdrozenia, moderowanego przez prof. dr. hab.
inz. Jerzego Lisa (na zdjeciu), rektora AGH, mocno wybrzmiato, ze przysztosé tech-
nologiczna Polski zalezy od tego, jak skutecznie potgczymy sity krajowe i polonijne.
Bo tylko wspdlna praca pozwoli tworzyc¢ realne innowacje - i nadac im witasciwy kie-
runek.
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Na tle rozwoju i osiggnieé innych
krajow, Polska nie ma kompleksow,
ale jednak powinna wzmacniaé
wykorzystanie potencjatu inzynier-
skiego. Postep technologiczny bez
pomystdw, pasji, zaangazowania i
kreatywnosci inzynieréw jest zwy-
czajnie niemozliwy. Ta rola rozwo-
| jowa sugeruje, aby zadbac o wiek-
szy udziat w polityce rzgdowe;j lu-
dzi z wyksztatceniem lub osiggnie-
ciami w inzynierii.

- To my, inzynierowie, tworzymy
cywilizacje - méwit podczas zjazdu
z przekonaniem prof. dr hab. inz.
Jerzy Lis, rektor AGH, otwierajgc panel dyskusyjny Zaawansowane technologie w
przemysle — mozliwosci wdrozenia. | trudno mu nie przyznac racji. Nie byto w tej
wypowiedzi patosu, byta za to twarda, galicyjska wiara w site zawodu, ktéry prze-
staje by¢ rzemiostem jednego fachu, a staje sie misjg interdyscyplinarnego dziatania.

W dobie rewolucji 4.0 nie wystarczy juz znac sie na jednej dziedzinie. Dzisiejszy
inzynier musi by¢ elastyczny, gotowy do nauki, do zmiany, do wspdtpracy z zespo-
fami z catego $wiata. Musi by¢ gotowy, by wdrazaé rozwigzania, a nie tylko je pro-
jektowac. Mieé w sobie pasje, ciekawosé, i od-
wage — takze do wyjscia poza granice Polski, by
wrécié z bagazem doswiadczen i... zrozumieniem
kontekstu globalnego.

W panelu eksperci (na zdjeciu): Teresa Bilinska
z Wielkiej Brytanii, prof. Bogustaw Gruzewski z
Litwy i dr inz. Zygmunt Krasiiski z Instytutu Pod-
stawowych Problemoéw Techniki PAN, zwracali
uwage na to, jak wiele mozna osiggnac dzieki sy-
nergii inzynieréw krajowych i polonijnych. - Po-
lacy sq zdolni, ale niesmiali. Za mato nas na swiecie - podkreslata T. Bilinska, wice-
prezes Stowarzyszenia Technikdw Polskich w Wielkiej Brytanii. Jej apel byt jasny: -
Jesli nie ma nas w swiecie, swiat nas nie styszy. A do bycia styszanym nie wystarczy
dobra technologia - potrzebna jest takze jezykowa i kulturowa gotowos¢ do dziata-
nia na rynkach globalnych.

Wiceprezes Bilinska zauwazyta, ze obecno$é w miedzynarodowych strukturach in-
zynierskich nie tylko wzmacnia pozycje zawodowag, ale i daje dostep do know-how,
standardéw technicznych oraz procedur, ktére w wielu krajach - szczegdlnie w Wiel-
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kiej Brytanii - s3 wymagane prawem. Tymczasem w Polsce wielu inzynieréw ograni-
cza sie do lokalnych izb i nie rozwija swoich kompetencji w skali globalnej. - Trzeba
wyj$¢ z komfortu Dolnego Slgska - zartowata - i pokazaé sie w Londynie czy Dubaju,
z ktérym ja od lat wspdtpracuje przy realizacji projektow.

Miedzy Polska a Polonig: relacja dojrzata

Dyskusja panelowa potozyta réwniez nacisk na praktyczne aspekty wspotpracy
miedzynarodowej. Prof. Bogustaw Gruzewski - dyrektor Litewskiego Centrum Nauk
Spotecznych, byty prezes Stowarzyszenia Naukowcdw Polakéw Litwy zabierat gtos z
punktu widzenia socjologa. Wprost nazwat budowanie relacji z Polonig ,,zadaniem
menedzerskim”. Nie chodzi o sentymenty, a o konkret: dostep do wiedzy, laborato-
riow, kontaktéw, praktyk i... innego sposobu myslenia.

- Za granicq czesto szybciej przechodzimy od teorii do praktyki, od pomystu do
wdrozenia. Stgd mocno podkreslona jest potrzeba, tworzenia wspdlnych projektow
badawczo-wdrozeniowych, dzielenia sie infrastrukturg, wzajemnego mentoringu -
wskazywat.

Prof. B. Gruzewski zauwazyt, ze sukces zalezy od 3 czynnikéw: wiedzy, korzysci ma-
terialnych i wsparcia administracyjnego. Konkretnie, chodzi o tworzenie baz danych
ekspertow, aktywne sieciowanie, doptaty do transferu technologii i instytucjonalne
wsparcie ze strony panstwa, by inzynierowie dziatajgcy za granica nie byli zostawieni
sami sobie.

Drinz. Z. Krasiniski, jako prezes Polskiej Izby Gospodarczej Zaawansowanych Tech-
nologii, zauwazyt, ze wiele innowacyjnych projektéw - w tym w ramach programu
Horyzont Europa - mogtoby zyskac znacznie wiecej, gdyby lepiej integrowad polskich
specjalistow z zagranicy. Szczegdlnie w tak newralgicznych dziedzinach, jak automa-
tyka, robotyka czy systemy autonomiczne, gdzie Polska pozostaje jeszcze w ogonie
Europy, a kompetencje trzeba budowac od zera. Tymczasem wiedza i doswiadczenie
inzynieréw z Wielkiej Brytanii, USA czy Niemiec lezg w zasiegu reki. Mowit wrecz o
niedosycie. Jego zdaniem wcigz zbyt stabo wykorzystujemy potencjat Polonii. A prze-
ciez sukcesy programow europejskich, takich wtasnie jak Horyzont Europa, w znacz-
nej mierze opierajg sie na partnerstwach miedzynarodowych, gdzie polscy inzynie-
rowie z Londynu czy Doliny Krzemowej mogg mie¢ kluczowg role.

Od inzyniera do cztowieka spetnionego

Kluczowym watkiem dyskusji byt obraz inzyniera jako cztowieka z misjg. Juz nie
tylko specjalisty od przystowiowych , sSrubek”, ale osoby zdolnej do tgczenia wiedzy
technicznej z empatig, odpowiedzialnoscig i zrozumieniem skutkédw swoich dziatan.
- Dzis kazda profesja, takze inzynierska, musi by¢ drogq do szczescia i samorealizacji
- przekonywat prof. Gruzewski. - Nie chodzi o wygodne etaty i stuzbowe samochody,
ale o mozliwos¢ samorealizacji, budowania kariery jako sciezki osobistego spetnienia.
Jesli ksztatcimy inZyniera tylko na potrzeby przemystu, to przegrywamy. Musimy
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ksztatci¢ go do Zycia. To przewraca stolik klasycznego myslenia o edukacji technicz-
nej - dodat.

To przewartosciowanie widac juz na uczelniach technicznych. AGH, jako jedna z
najbardziej dynamicznych uczelni w Polsce, mocno inwestuje w rozwéj miekkich
kompetencji, w tworzenie wspdlnoty, w dziatalnosé két naukowych, a nawet... rela-
cje miedzyludzkie. - Nasi studenci nie tylko majq sie dobrze czuc¢ - méwit prof. dr hab.
inz. J. Lis — ale majg by¢ gotowi na swiat, ktory dopiero nadchodzi. W tym duchu
AGH - jako uczelnia bedgca nie tylko kuznig kadr, ale i rodzing - chce jeszcze bardziej
rozwijac¢ przestrzenie kooperacji, miedzynarodowych stazy, két naukowych, relacji z
absolwentami. Panel prowadzony przez prof. J. Lisa, dowiddt, ze przysztosé inzynierii
to nie tylko technologie - to przede wszystkim ludzie.

Polski inzynier nie moze by¢ samotnym wilkiem. Musi by¢ ogniwem w sieci - glo-
balnej, interdyscyplinarnej i opartej na zaufaniu. A Polonia to nie tylko sentymen-
talny tacznik z krajem, ale petnoprawny partner technologicznego rozwoju. VI Swia-
towy Zjazd Inzynieréw Polskich w Poznaniu pokazat, ze tylko wspdlnie - my z Polski i
my ze $wiata - jesteSmy w stanie projektowac przyszto$é, ktdra nie tylko dziata, ale i
daje szczescie.

- Zrébmy z organizacji inzynierskich element infrastruktury parstwowej - apelo-
wano. Bo prawdziwa wspodtpraca nie moze by¢ incydentalna - musi by¢ systemowa,
z planem, celem i wsparciem.

Techniczne kompetencje to za mato

Whioski z tej sesji wyraznie pokazuja, ze zawdd inzyniera nieuchronnie zmierza ku
elitarnosci - ale nie w sensie zamknietej kasty ekspertdw, tylko ludzi zdolnych do
Swiadomego, etycznego i odpowiedzialnego dziatania. Wspdtczesny inzynier to nie
tylko konstruktor maszyn, lecz takze projektant rozwigzan spotecznych, dziatajgcy w
trosce o dobrostan i bezpieczenstwo uzytkownikéw swoich technologii.

Panel jasno wskazat, ze techniczne kompetencje to za mato. W nowym modelu
ksztatcenia inzynieréw - o czym dyskutowano zywo - rownie wazne s3: zdolnos¢ do
pracy zespotowej w grupach interdyscyplinarnych, umiejetnos¢ krytycznego mysle-
nia, komunikacji, rozumienia systemoéw i statego uczenia sie. Szczegdlny nacisk po-
tozono na kompleksowe projektowanie - obejmujgce nie tylko funkcje i koszt, ale
takze wptyw na otoczenie, uzytkownika i spoteczenstwo.

Ostatnia sesja VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich i XXVIII Kongresu Techni-
kéw Polskich, byta czyms wiecej niz tylko techniczng dyskusjg. Dla wielu uczestnikéow
stanowita kwintesencje catego wydarzenia, skupiajgc sie na nowoczesnym rozumie-
niu roli inzyniera i strategicznej wartosci wspoétpracy z Polonig.
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PRZEStANIE
VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich
i
XXVIII Kongresu Technikéw Polskich

»lechnika dla zdrowia i bezpieczenstwa”

VI Swiatowy Zjazd Inzynieréw Polskich oraz XXVIII Kongres Technikéw Polskich od-
bywat sie w Politechnice Poznanskiej w trakcie Polskiej Prezydencji w Radzie Unii
Europejskiej z przewodnim tematem bezpieczenstwa gospodarczego, a w szczegol-
nosci bezpieczenstwa informacyjnego, ekonomicznego, energetycznego, zywno-
sciowego i zdrowotnego. Do tych tematdw scisle nawigzywaty wystgpienia i panele
dyskusyjne.

W biezgcym roku Ministerstwo Spraw Zagranicznych przyjeto Rzgdowgq strategie
wspdtpracy z Poloniq i Polakami na lata 2025-2030, w ktérej zawarto rozwigzania
wspierajace powroty do kraju, uznawanie dyplomdw i uproszczenie edukacji akade-
mickiej i stazy zawodowych w Polsce. Jest to niezwykle istotne ze wzgledu na budo-
wanie relacji miedzynarodowych. Wyrazono nadzieje na kontynuacje relacji w ra-
mach Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich z mtodszym pokoleniem inzynieréw
polskich mieszkajgcych i pracujgcych poza krajem.

Inzynierowie Polscy pragng wyrazi¢ zgodne przestanie wynikajgce z obrad i dysku-
sji podczas VI Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich, tj.:

1. Zadowolenie z kontynuacji i pogtebienia integracji polskich inzynieréw niezalez-
nie gdzie zyja, pracujg i mieszkaja. Podkreslenie podstawy cyklicznych zjazdéw,
ktorg jest wspotpraca, wspotdziatanie, przekazywanie sobie dobrych praktyk,
wspotpraca miedzy instytucjami i chec bezposrednich kontaktéw i dziatan.

2. Docenienie wkfadu polskich inzynierow w rozwdj cywilizacji niezaleznie gdzie
Zyja, pracujg i mieszkaja.

3. Podkreslenie zagadnien nurtujacych wspoétczesng gospodarke, a podjetych w
kontekscie techniki dla zdrowia i bezpieczeristwa, jak np.: Scista zaleznos¢ efek-
tywnosci terapii medycznych od rozwigzan inzynierskich, istota relacji nauka-go-
spodarka-samorzady na rzecz zréwnowazonego rozwoju, technologia na rzecz
zdrowej zywnosci i przeciwdziataniu jej marnowaniu, zapobieganiu zagrozeniom
ptyngcym z wykorzystania sztucznej inteligencji, minimalizacji zagrozen cywiliza-
cyjnych, przysztosci lotnictwa i technologii kosmicznych.
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4. Podkreslenie roli organizacji zrzeszajgcych polskich inzynieréw w kraju i zagranica

(wspodtpraca, wymiana doswiadczen miedzy sSrodowiskiem technicznym Polonii i
w kraju).

. Podkreslenie odpowiedzialnosci inzynierdow za tworzenie i eksploatacje wytwo-

row techniki. Rozwdj technologiczny doprowadzit do rozwigzania wielu kluczo-
wych probleméw Swiata, ale jednoczesnie przyczynit sie do powstania nowych,
w tym rozwoju chordb cywilizacyjnych. Kluczowe jest staranie sie o zachowanie
rownowagi w trojkgcie ochrona przyrody-rozwdéj gospodarki-dobrostan czto-
wieka.

Oferta dla rzadzacych na poziomie ogdlnokrajowym, korzystanie z wiedzy i po-
tencjatu inzynierdw i ich organizacji.

Zgtoszono takze apele:

o zwiekszenie interdyscyplinarnosci dziatann inzynierskich, np. w kontekscie
przemystu 5.0 i wykorzystania technologii wspieranych przez sztuczng inteligen-
cje - wigczanie tresci humanistycznych, prawnych, ekonomicznych, etycznych i
kulturowych,

o utworzenie platformy stuzgcej tgczeniu potrzeb dotyczgcych wspodtpracy mie-
dzy réznymi osrodkami (na potrzeby wspdlnych badan naukowych lub rozwojo-
wych, a takze projektow),

do politykdw o nowoczesny, wielofunkcyjny model rolnictwa wspierajacy bio-
gospodarke i odnawialne zrédtfa energii, aby propagowac wielofunkcyjny model
nowoczesnego rolnictwa, ktéry zapewni bezpieczernstwo zywnosciowe, pa-
szowe, ekologiczne i czesciowo energetyczne oraz ograniczy negatywny wptyw
na srodowisko. System zywnos$ciowy powinien by¢ efektywny, ekologiczny, od-
porny na kryzysy i sprawiedliwy spotecznie. Choé wyzwania sg globalne, dziata-
nia muszg by¢ podejmowane lokalnie - od polityki po codzienne wybory konsu-
menckie.

do politykdw o opracowanie jasnej, dtugoterminowej krajowej polityki energe-
tycznej, ktora zapewni kierunek niezaleznie od zmian politycznych, oraz do de-
cydentéw o obligowanie autoréw publikujgcych analizy dotyczgce optacalnosci
budowy i eksploatowania zrédet OZE, aby byty opatrywane informacjami o
wzietych pod uwage komponentach obliczen, gdyz tylko w takim przypadku stu-
zy¢ mogg pomocg przy podejmowaniu rzetelnych decyzji.

do politykdw w kwestii surowcéw, ktére sg obecnie gtéwnym problemem ze
wzgledu na globalne niedobory i napiecia geopolityczne. Podkreslono potrzebe,
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aby Europa, a zwtaszcza Polska, stata sie bardziej niezalezna w pozyskiwaniu su-
rowcow.

— do instytucji Unii Europejskiej o ustanowienie jednolitego, prawnie obowigzu-
jgcego standardu transparentnosci zrédet informacji wykorzystywanych przez
systemy sztucznej inteligencji (Europejska Federacja Polonijnych Stowarzyszen
Naukowo Technicznych),

— W sprawie wzmocnienia rozwoju geotermii jako strategicznego zrddta energii
odnawialnej w Europie (Europejska Federacja Polonijnych Stowarzyszen Nau-
kowo Technicznych),

— do uczelni wyzszych o koniecznos¢ promowania etyki stosowania sztucznej in-
teligencji jako fundamentalnego i obowigzkowego elementu w programach stu-
diow, jako integralna czes¢ kazdego kierunku,

— do struktur nadzorowanych przez Ministerstwo Nauki, aby zadbaty o ochrone
zawodu inzyniera ze szczegdlng uwagg nadawania uprawnienia do ksztatcenia
inzynieréw wytgcznie podmiotom posiadajgcym wystarczajgce zaplecze tech-
niczne i kompetencje kadry inzynierskiej,

— zbudowanie stabilnej struktury wspotpracy podmiotédw na rzecz podejmowania
wspolnych duzych przedsiewzie¢ rozwojowych.

Uzgodniono miejsce VIl Swiatowego Zjazdu Inzynieréw Polskich na czerwiec 2028r.
w Politechnice todzkie;j.

Opracowanie redakcyjne — Bronistaw Hynowski
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